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Organismy a pH
Uvod

Snimky a protokoly w

4 Funkce , Snimek” slouzi k zachyceni snimku
.

ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. E
___V ,Protokolu” jsou snimky uloZeny a mohou byt Tento obrazek vam
znovu zobrazeny ve SPARK Science Learning pfipomene porizeni snimku
Systemu. stranky.

Q'Q Funkce ,,Sdileni“ slouzi k exportu ¢i tisku

- protokoly, s nimz pracujete. Pozn.: MiZete pofidit napf.
snimek prvni stranky, a pak
jej pouzit jako titulni stranku
protokolu.
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Organismy a pH

Motivachni otazka

e Jaky vliv ma pH na zdravi organismu?
® Jak se v ucinku lisi prirodni a uméle vyrobené pufry?




Organismy a pH

Teorie oH
e pH je mira kyselosti nebo zasaditosti Kyselé | 1 Kyselina v autobateri
roztokad. 2 Kyselina sirova
® Roztoky s velmi nizkym pH jsou kyselé; . 3 Zaludetni kyselina, ocet
roztoky s vysokym pH jsou zasadité. pH 7 je 8 4  Citrénova Stava
neutralni. > 5  Cernakava
¢ Kyselé roztoky maji velkou koncentraci H* 6  Sliny
iontd, coZ ovliviiuje biomolekuly v roztoku. Neutralni] 7 | Destilovana voda
Na pfiklad bilkoviny pfi vétsi zmeéné pH 8  Mofska voda
roztoku nenavratné méni svoji strukturu - 9 ledlé soda |
(denaturuj I') . t 10 Suspenze magnezia
O 11  Amoniak
‘é 12 Myci prostredek
Cistici prostfedek
Zasadite Cisti¢ odpad(i




Overeni znalosti

1. Roztok s velmi nizkym pH je

je
a)
b)
c)
d)

e)

zasadity : Cistici prostredek
kysely : zaludecni kyselina
zasadity : citronova stava
neutralni : morska voda

kysely : mydlova voda

. Prikladem

1‘53 i
Tento obrazek vam

pripomene porizeni snimku
stranky, az zapisete spravnou

odpoveéd. [ﬂ




Organismy a pH

...reorie

® pH organismu se meéni i prijetim oxidu uhlic¢itého (CO,) do krevniho obéhu (na
priklad pri dychani). Ten reaguje s vodou (H,0) za vzniku kyseliny uhlicité
(H,CO;). Diky této reakci muze krev obsahovat a prenaset vétsSi mnozstvi CO.,.
Nektere molekuly kyseliny se rozpadaji na ionty H* a HCO;".

e Tak, jak roste mnozstvi kyseliny uhlicité v krvi, tak klesa jeji pH. Nizké pH krve
dava signal dychacimu centru v mozku, aby se CO, zbavil vydechnutim. Dycani
je jednou z cest, jak organismus kontroluje svoje pH.




Test znalosti

2. Prijetim CO, do krevniho reciste:

a) poklesne obsah enzymu katalyzujiciho
navazani CO, na H,O

b) neprinese zménu pH
c) pH vzroste

d) pH klesne



Organismy a pH
...Dalsi teorie

¢ Jinou moznosti, jak kontrolovat pH, je pomoci pufru.

¢ Pufr je sloucenina, kterda muze reagovat s volnymi H* ionty v roztoku. Tak je
neutralizuje a pH organismu se tak neméni

e Pufr muze také H* ionty uvolnovat pri styku se zasaditou latkou. Takto uvolnéné
ionty reaguji s OH ionty produkované zasadou. Celkové pH se neméni. Pokud
tedy pridame k pufrovanému roztoku jakoukoliv kyselou nebo zasaditou latku,
pH se vyznamné nezmeéni — dokud neni pufr spotrebovan-

e Jednim z béZznych pufru je hydrogenuhlicitan sodny, NaHCO3, znamy jako jedla
soda.




Test znalosti

3. Jakym zpusobem pufr neutralizuje zdsadité pH?
a) uvolnénim H* iontd
b) prijetim H* iontu

c) uvolnénim OH iontu

d) kouzlem



Organismy a pH
Bezpecnost
e Dodrzujte vSechna bezpecCnostni pravidla.




Pomucky a material

Pred zapocCetim prace si pripravte:

® pH senzor s kabelem na pripojeni
e Kadinky (6 ks) 50 ml

e Kadinku 250 ml

e Erlenmeyerovy banky (2ks) 11

® Odmeérny valec 10 ml

¢ Pipety(2ks)

Roztok myciho prostredku na nadobi
Citronovou Stavu

Destilovanou vodu

Ocet

Suspenzi jater

Roztok pufru




Spravny postup

A. Zmérte pocatecni B. Pripravte si
pH roztoku.

pomucky a sestavte

aparaturu k méreni.

C. Zmérte pH roztok D. Uklidte si vase
po pridani myciho pracovni misto.

prostredku.

E. Vyhodnotte data a
posudte, zda néktery

z biologickych
roztokU je dobrym
pufrem.

Vsechny kroky, uvedené
nalevo, budete provadét.
Pokuste se je seradit ve
spravném logickém poradi.

Lo



Organismy a pH
Predpovéd: Voda + citronova stava
01: Jak se zméni pH vody, kdyz do ni pridate citrénovou stavu?




Sbér dat: Voda + citronova stava

1. Pripojte pH senzor ke SPARK Science Learning
Systemu.

2. Do kadinky o objemu 50 ml nalijte 25 ml
destilované vodly.

3. pH senzor oplachnéte destilovanou vodou a
vlozte do kadinky.

4. Pockejte nékolik sekund a pak stisknéte = pro
zaCatek sbéru dat.

5. Zaznamenejte pocatecni pH pro Vodu +
citronovou stavu v tabulce na nasledujici
strance.



*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte ;| (otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéte , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluteé).

3. Stisknéte iy (otevre se
klavesnice).




Sbér dat: Voda + citronova stava

6. Za soucCasného (opatrného) michani pridejte
30 kapek citrénové stavy. Stale mérte pH.

7. Po pridani posledni kapky pockejte 30 sekund
a stisknéte = pro ukonceni sbéru dat.

8. Odectéte konecnou hodnotu pH Voda +
citronova stava a zapiste do tabulky na
predchozi strance.



Predpovéd: Voda + myci prostredek
02: Jak se zmeéni pH vody, kdyz do ni pridate roztok myciho prostredku?




Sbér dat: Voda + myci prostredek
1. Do Cisté kadinky o objemu 50 ml nalijte 25 ml
destilované vody.

2. pH senzor oplachnéte destilovanou vodou a
vlozte do kadinky.

3. Pockejte nékolik sekund a pak stisknéte™
pro zacatek sbéru dat.

4. Zaznamenejte pocatecni pH pro Vodu + myci
prostredek v tabulce na nasledujici strance.



*Vkladani dat do tabulky:

1. Stiskneéte |::i(otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéete , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknete gi(otevre se
klavesnice).




Sbér dat: Voda + myci prostredek

5. Zasoucasného (opatrného) michani pridejte
30 kapek citronové stavy. Stale mérte pH.

6. Po pridani posledni kapky pockejte 30 sekund
a stisknéte = pro ukonceni sbéru dat.

7. Odectéte konecnou hodnotu pH Voda + myci
prostredek a zapiste do tabulky na predchozi
strance.



Organismy a pH
Predpovéd: Pufr + citronova stava
03: Jak se zméni pH pufru, kdyz do néj priddme citrénovou stavu?




Sbér dat: Pufr + citronova stava

1. Do Cisté kadinky o objemu 50 ml nalijte 25 ml
roztoku pufru.

2. pH senzor oplachnéte destilovanou vodou a
vlozte do kadinky.

3. Pockejte nekolik sekund a pak stisknéte ™ pro
zaCatek sbéru dat.

4. Zaznamenejte pocatecni pH pro Pufr +
citronovou stavu v tabulce na nasledujici strance.



*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte|::;| (otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéete , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknete i (otevre se
klavesnice).




Sbér dat: Pufr a citronova stava

5. Za soucasného (opatrného) michani pridejte 30
kapek citrénové stavy. Stale mérte pH.

6. Po pridani posledni kapky pockejte 30 sekund a

. v r‘ v ’ v
stisknéte = pro ukonceni sbéru dat.

7. Odectéte kone¢nou hodnotu pH Pufr + citronova
stava a zapiste do tabulky na predchozi strance.



Predpovéd: Pufr + myci prostredek
04: Jak se zméni pH pufru, kdyz do néj pridame myci prosredek?




Sbér dat: Pufr + myci prostredek
1. Do Cisté kadinky o objemu 50 ml nalijte 25 ml
roztoku pufru.

2. pH senzor oplachnéte destilovanou vodou a
vlozte do kadinky.

3. Pockejte nekolik sekund a pak stisknéte ™ pro
zaCatek sbéru dat.

4. Zaznamenejte pocatecni pH pro Pufr + myci
prostredek v tabulce na nasledujici strance.



*Vkladani dat do tabulky:

1. Stiskneéte |::i(otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéete , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknete i (otevre se
klavesnice).




Sbér dat: Pufr + myci prostredek

5. Zasoucasného (opatrného) michani pridejte 30
kapek roztoku myciho prostredku. Stale meérte
pPH.

6. Po pridani posledni kapky pockejte 30 sekund a
stisknéte [= pro ukonceni sbéru dat.

7. Odectéte konec¢nou hodnotu pH Pufr + myci
prostredek a zapiste do tabulky na predchozi

strance.



Organismy a pH

Predpovéd": Jatra + citronova stava

O5: Jak se zmeéni pH suspenze jater, kdyz do ni pridame citrénovou
Stavu?




Sbér dat: Jatra + citronova stava
1. Do Cisté kadinky o objemu 50 ml nalijte 25
ml suspenze jater.

2. pH senzor oplachnéte destilovanou vodou a
vlozte do kadinky.

3. Pockejte nékolik sekund a pak stisknéte ™
pro zacatek sbéru dat.

4. Zaznamenejte pocatecni pH pro Jatra +
citronova stava v tabulce na nasledujici
strance.



*Vkladani dat do tabulky:

1. Stiskneéte |::i(otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéete , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknete i (otevre se
klavesnice).




Sbér dat: Jatra + citréonova stava

5. Za soucasného (opatrného) michani pridejte
30 kapek citronové stavy. Stale mérte pH.

6. Po pridani posledni kapky pockejte 30
sekund a stisknéte = pro ukonceni sbéru
dat.

7. Odectéte kone¢nou hodnotu pH Jatra +
citronova stava a zapiste do tabulky na
predchozi strance.



Predpovéd" Jatra + myci prostredek
06: Jak se zmeéni pH suspenze jater, kdyz do ni pridame myci prostredek?




Sbér dat: Jatra + myci prostredek
1. Do Cisté kadinky o objemu 50 ml nalijte 25 ml
suspenze jater.

2. pH senzor oplachnéte destilovanou vodou a
vlozte do kadinky.

3. Pockejte nekolik sekund a pak stisknéte™ pro
zaCatek sbéru dat.

4. Zaznamenejte pocatecni pH pro Jatra + myci
prostredek v tabulce na nasledujici strance.



*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte|::;| (otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéete , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknete i (otevre se
klavesnice).




Sbér dat: Jatra + myci prostredek

5. Zasoucasného (opatrného) michani pridejte 30
kapek roztoku myciho prostredku. Stale mérte
pPH.

6. Po pridani posledni kapky pockejte 30 sekund a
stisknéte [= pro ukonceni sbéru dat.

7. Odectéte konecnou hodnotu pH Jatra + myci
prostredek a zapiste do tabulky na predchozi

strance.



Analyza dat

1. Spocitejte zméenu pH pro
kazdy ze Sesti experimentu.
Vysledky vlozte do tabulky.

Lo

*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte|::;| (otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéete , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknéte g (otevre se
klavesnice).




Analyza dat

2.Ve kterém experimentu jste
zaznamenali nejvétsi narlst a
pokles pH?




Organismy a pH
Dalsi analyza

1. Co je typické na zménach pH v jaterni suspenzi? Co nam to fika o
biomolekulach obecnée?




Organismy a pH
Dalsi analyza

2. Seradte nasledujici bézné latky od nejkyselejsi po nejzasaditéjsi:
destilovana voda, roztok myciho prostiedku, citronova sStava.




Organismy a pH
Dalsi analyza
3. Myslite, ze organismy maiji efektivni mechanismy k zabranéni velkym

zmeénam pH. Uvedte priklad (vyuzijte zkuSenosti z predchozich
experimentu).




Organismy a pH
Vyvozeni zavéru
1. V lidském obéhovém systému bychom také nasli pufry. Proc jsou pro nas
dulezité?




Organismy a pH
Vyvozeni zavéru
2. Hemoglobin v cervenych krvinkach vaze kyslik v plicich. Hemoglobin také

,Pozna“, ze ma tento kyslik uvolnit blizko bunék, ve kterych je ho nedostatek.
Jak je to mozné?




Provéreni znalosti

1. Ktera z nasledujicich soucasti lidského téla nema
neutralni pH?

a) krev

b) Zaludecni stavy

c) cytoplazma

d) miza



Provereniznalosti =~
2. Ktera z uvedenych moznosti popisuje situaci v

grafu na obrazku?

Pepsin Trypsin

/

Aktivita enzymu

4 1 . 3 & & B ) & B W 1 1 13 4

pH
A.Pri vyssim pH funguje vice  C.Pepsin je pri mensim pH
enzymu. efektvnéjsi nez trypsin.
B.Pepsin je méné citlivy na D.pH ovlivnuje aktivitu

pH nezZ trypsin. enzymd.



Provéreni znalosti

3. Do kazdé z nasledujicich latek v mnozstvi 10 ml
jsme pridali 5 ml citréonové stavy. Kterd z latek je
nejlepsi pufr?

a) Mléko zména pH =-3.2

b) Jatra zmeéna pH =-3.0
c) Voda z kohoutku pH change =-4.0
d) VajecCny bilek zmena pH =-2.8



Organismy a pH
Blaoprejeme!

Dokondili jste laboratorni praci.
Nasledujte pokynu uditele.

AN

il

PASC(U



Organismy a pH
Odkazy

Obrazky byly prevzaty z dokumentace PASCO nebo z verejnych zdroj(, pripadné z Wikimedia Foundation
Commons.

http://www.flickr.com/photos/moorthygounder/2228827558/ See attribution of license terms at:
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dolphins_300.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fried_egg, sunny_side up.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Glass-of-water.jpg




