


Monitorovani kvality vody

Uvod - o
Kazda stranka oznacena

Snimky a protokoly timto symbolem w

n Funkce ,,Snimek” slouzi k zachyceni snimku

ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. By mela byt zarazena do

" , . , vaseho protokolu. Po
V ,,Protokolu” jsou snimky ulozeny a mohou byt v e .
B dokonceni ukolu na strance

znovu zobrazeny ve SPARK Science Learning s timto symbolem Kliknéte
Systemu. n
na .

Funkce ,,Sdileni“ slouzi k exportu Ci tisku
protokolu, s nimz pracujete.

Pozn.: MUzete poridit napt.
,’__'.!-’_ snimek prvni stranky, a pak
N\ jej pouit jako titulni stranku
. A : ‘I:J.ob{ oo - } protokolu.




Monitorovani kvality vody
Zaciname
V této laboratorni praci se naucite

jednoduchym zpusobem

monitorovat kvalitu vody ve vasem
okoli.

Dozvite se, jak se kvalita vody meéni
v zavislosti na zménach zivotniho
prostredi.
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Teorie

e Voda v prirodé ma mnoho chemickych a fyzikalnich ukazateld, které se
mohou ménit od mista k mistu.

e Kvalita vody se méni v zavislosti na okoli vodniho zdroje, ale i na pocasi.
Tekouci voda je ovliviiovana hlavné lidskou Cinnosti na hornim toku.

e K posouzeni kvality vody pouzivame mnoho druht méreni. My si
vyzkousime nékteré z nich.
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1. Méreni kvality tekouci vody na urcitém misté nam
muze podat informace o

a) kvalité vody nize po proudu.

b) kvalité vody blizko mériciho mista.

c) kvalité vody vyse proti proudu.
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...reorie

e Pozadovana kvalita vody se odviji od jejiho vyuziti.

e \oda v prirodé ma mit spravné mnozstvi rozpusténého kysliku, teplotu, pH a
obsah soli.

e Pitna voda nesmi obsahovat choroboplodné zarodky.

e Precisténa voda z Cistiren odpadnich vod musi také splnovat urcité pozadavky
na kvalitu — predevsim nesmi obsahovat skodlivé bakterie a tézke kovy.
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Test

2. Ktery z nasledujicich ukazatell neni dulezity pro
kvalitu vody?

a) pH
b) teplota
c) obsah cukru

d) obsah soli

e) rozpusteny kyslik
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...reorie

Kazdy z vyspélych statu ma dnes stanovena jasna pravidla pro nakladani s
vodnimi zdroji. Existuji organizace monitorujici kvalitu vody a hospodareni s ni.
Ve Spojenych Statech jsou na priklad stanovené urcité standardy zajistujici
kvalitu vody. Ty jsou upresnovany Agenturou EPA (Environmental Protection
Agency) v jejich tzv. Cervené a Zlaté Knize (Red Book a Gold Book).

Tyto standardy jsou uverejnovany i na webu jako Primary and Secondary
Drinking Water Standards. Stanovuji maximalni povolené mnozstvi latek v
pitné vode.

Mg
-
‘.’ United States Environmantal Protection Agency
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Bezpecnost

e Dodrzujte vSechna bézna pravidla prace v laboratori.

e Elektronicka zarizeni chrante pred vodou.

e Tato laboratorni prace se bude odehravat venku, takze se
chovejte v okoli vodnich zdroju ukaznéné a ohleduplné k

Zivotnimu prostredi.
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Pomiticky a chemikalie
Pred zacatkem prace si pripravte vSechny nasledujici pomtcky.

Senzor kvality vody (pH, vodivost,
teplota, rozpustény kyslik)

Senzor pro méreni zakalu

Senzor pro monitorovani pocasi
nebo barometr

Kabel k pripojeni senzoru

Velka zkumavka Large test tube (18 x
150 mm)

Kadinka 100 ml nebo veétsi

Pipeta

Sklenice s Sirokym hrdlem nebo maly
kbelik

Prodluzovaci ty€ k senzorim nebo
metrova tyc

Stitky a psaci potfeby, lepenka

Rucnik

Standardni roztoky (pH 4 + pH 7 nebo 10)
Stricka s destilovanou vodou
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Poradi kroku

A. Odeberte vzorek
vody zpod hladiny z
mista alespon 1
metr od brehu.

C. Najdéte vhodné
misto k odbéru vzorkd.
Pamatujte na ochranu
prirody i na vasi

bezpecnost.

B. Zmérte teplotu,
pH, vodivost a
rozpustény kyslik ve
vzorku.

D. Zmérte tlak
vzduchu. Zkalibrujte
pPH senzor a senzor
pro mereni mnozstvi
rozpusténého kysliku
ve vodeé.

Kroky nalevo budete
provadét v prvni casti prace.
Nejsou uvedeny ve spravném
poradi. Zapiste spravné
poradi do okénka nize a
poridte snimek stranky.
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Poradi krok Kroky nalevo budete
provadét v druhé c¢asti prace.
B. 7volte si druhé Nejsou uvedeny ve spravném

odbérové misto a poradi. Zapiste spravné
zopakujte mereni. poradi do okénka niZe a

poridte snimek stranky. G

A. (Nepovinné) Map
your test site
locations and test
values in GIS

software such as My

World GIS.

C. Zmérte zakal vody.
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Postup prace

1. Najdéte si dvé mista pro odbér vzorku, asi 5 metri od sebe. Pokud si nejste
jisti, pozadejte o radu vaseho ucitele.

2. Zmérte tlak vzduch pomoci senzoru nebo barometru. Kliknéte dolu,
zapiste data a popiste obé mista odbeéru. w
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Postup prace

3.

Pripojte senzor kvality vody ( mérime pH, vodivost, teplotu, rozpustény kyslik)
k Spark Science Systemu. Ovérte si, ze vsechny sondy pracuiji.

Presvédcte se, ze je senzor pro méreni vodivosti nastaven na sladkou vodu
(nikoli slanou).

. Pozadejte ucitele, aby vim pomohl zkalibrovat pH senzor a senzor pro méreni

rozpusténého kysliku (DO). Instrukce jsou na dalSich stranach.

Urcete hodnotu bodu pro 100% nasyceni kyslikem pomoci lahve na uchovavani
senzoru ponorené do vody, kterou hodlate merit.
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Kalibrace pH senzoru:

Poznamka: Provadeéjte pouze pokud tak urci vas ucitel. 3. Kalibrace bodu 1 :
Poznamka: Béhem kalibrace se nebudete moci a. Umistete pH sondu do roztoku pufru o pH 4.
vracet na tuto stranku. b. Zapiste pH 4.0 do kolonky , Standard Value”
(standardizovana hodnota) do ,kalibracni
1. Oteviete Kalibraci Senzoru: bod 1).
3. Stisknéte KALIBRACE SENZORU c. Stisknéte , Odectéte na senzoru pod
,Kalibracni bod 1“.
2. Ovéfte si, Ze jsou vybrana spravna méreni: d. Radné oplachnéte pH senzor.
a. Senzor: (nazev senzoru)
Measurement: pH 4. Kalibrace bodu 2:
Calibration Type: 2 point a. Zopakujte bod 3 s vyuzitim pufru o pH 10.
b. Stisknéte DALSI b. Stisknéte OK (opustite okno Kalibrace) a

znovu stisknéte OK k navratu k laboratorni
praci.
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Kalibrace senzoru pro méreni rozpusténého kysliku (DO):

Poznamka: Kalibrujte, jen pokud vas k tomu ucitel vyzve!
Poznamka: Béhem kalibrace se na tuto stranku nebudete moci vratit.

1. Stisknéte 5. Kalibrace bodu 2, “Calibration Point 2”:
2. Stisknete CALIBRATE a. Pro nastaveni standardu vyuzijte tabulku
SENSOR rozpustnosti (vyberte spravnou hodnotu pro
3. Mereni (Measurement): Vvadi“ teplotu a barometricky tlak) nebo
DO (mg/l) pouzijte hodnotu 8,8 mg/I
4. Vyberte Calibration Type, 1 b. Do lahve vlijte 5 ml destilované vody a
Point (bod), Adjust Slope pfipevnéte ji k sondé.
Only (prizpusobit sklon). c. Ponorte do vody, vyckejte 2 minuty a stisknéte
Stisknete NEXT. Read From Sensor.
Poznamka: Je dllezité, aby voda d. Stisknéte OK pro opusténi kalibracni stranky a
proudila pres membranu. Jinak méreni znovu OK k navratu k laboratorni praci.

nebude prukazné.
e
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Postup prace

O1: ProcC je nutné zmerit i barometricky tlak? (kliknéte
do okénka O1 a odpoveézte)

0O2: Pro€¢ musime kalibrovat senzor pro méreni
rozpusténého kysliku pri stejné teploté, pri jaké
pak chceme mérit? (kliknéte do okénka O2,
odpovézte a poridte snimek stranky)

i3
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Postup: Misto 1 (in situ)

1. Pripevneéete senzor kvality vody k tyCi. Sondy samotné by mély viset asi 1
metr pod koncem tycCe, abyste je mohli ponorit do vody.

2. Pomalu ponorte sondy do vody nejméne 1
metr od brehu tak, aby byly alespon 30 cm
hluboko.

Pozor! Namocit se mohou pouze samotné sondy.
Ostatni zarizeni, senzor, celé kabely a podobné
chrante pred vodou!
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Postup méreni:

1. Pro zacatek sbéru dat stisknéte
2. Vyckejte alespon dvé minuty.
3. Pokud je voda stojata, lehce ve vodé sondami kyvejte.

4. Pak stisknéte . (Kdyz stisknete toto tlacitko, pro kazdou sondu se nactou
meérena data.)

5. Presunte se na vase druhé stanovisté a opakujte kroky 1 — 4.
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Postup: Misto 2 (odbér vzorku k méreni)

Nyni odebereme z vody vzorek a meérit budeme na brehu. Uvidime, zda se namérena
data budou lisit od predchozich.

1.
2.

Sklenici nebo maly kbelik pripevnéte k tyci.

Odeberte vzorek vody. Pokuste se ho odebrat z mista, kde jste pred chvili mérili
sondami (1 m od brehu, 30 cm pod hladinou).

Sklenici opatrné poloZte na zem a ponorte do ni sondy. Vratte se na predchozi
stranku a stisknéte pro sbeér dat.

Pro ukonéeni sbéru dat stisknéte |LL.
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Postup: Méreni zakalu

5. Vyjméte ostatni senzory a pripojte senzor k méereni
zakalu. Budete potrebovat spojovaci kabel.

6. Zkalibrujte senzor podle instrukci na prilozené
karte.

7. Naplnte kyvetu vodou ze sklenice. Umistéte sondu
do sklenice. Odectéte data.*

8. Poridte snimek stranky a ulozte svoji praci.

*Sbér dat:

1.Stisknéte pro pocatek
sbéru dat.

2.Pockejte nekolik sekund,
dokud se hodnota neustali.
3.Stisknéteu pro ukonceni

sbéru dat. @
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Dokonceni
1. Ulozte tabulku dat na strance 20. Poridte snimek této stranky. @

2. Podle instrukci ucitele umyjte a ulozte vSechny pomucky.

3. Pokud chcete, pripojte jakékoliv dalSi poznamky tykajici se samotného meéreni
nebo stanovist do mista na této strance. Ulozte do vaseho protokolu.
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Rozbor namérenych dat

1a. Byl néjaky rozdil mezi daty namérenymi in situ a daty nameérenymi ve
vzorku odebraném do sklenice?

1b.Myslite si, ze se ,vyplati“ namaha vynalozena na meéreni in situ?
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Rozbor namérenych dat

2. Zjistili jste nejaké rozdily mezi dvéma stanovisti? Pokud ano, pokuste se
najit divod.
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Rozbor namérenych dat

3. Hodnota rozpusténého kysliku pod 3 mg/l indikuje Spatné Zivotni podminky pro
vodni zivocCichy. Myslite si, ze ,vase voda“ méla dost kysliku? Vysvétlete.
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Rozbor namérenych dat

4. Hodnota rozpusténého kysliku nad 9 mg/Il indikuje eutrofizaci vody a nizkou
kvalitu vody. Takova situace nastava zejména, pokud je ve vodé nadbytek zivin a
premnozi se rasy a sinice. Tato situace je ale obvykle nasledovana prudkym
poklesem obsahu rozpusténého kysliku, protoze sinice a rasy hromadné umiraii a

pri jejich rozkladu se kyslik spotrebovava. @
Ma ,vase voda“ znaky eutrofizované vody? Vysvetlete.
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Rozbor namérenych dat

5. Zamyslete se nad namérenym pH. Myslite si, ze je ve vasem pripadé ovlivnéno
kyselymi desti? Vysvetlete.
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Rozbor namérenych dat

6. Vodivost se odvozuje mnozstvim soli rozpusténych ve vodeé. U povrchové
vody vodivost mezi 200 to 300 uS/cm muze poukazovat na znecisténi (z
nejruznejsich pfricin).

Jakou vodivost ma ,vase voda“? Myslite si, Ze je néjakym zpusobem
znecistena? Pokud ano, vysvétlete.
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Rozbor namérenych dat

7. Zakal pitné vody presahujici 1 NTU je nepripustny (v USA). Pokud je zdroj vody,
kterou jste zkoumali, zaroven zdrojem pitné vody, vyhovuje této podmince?
Vysvétlete.
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Zavery

Pro zodpovézeni nasledujicich otazek vyuzijte vSechny dostupné zdroje.

1. Navrhnéte dalSi moznosti jak sledovat mnozstvi znecistujicich latek ve vodé.
Vyuzijte poznatky z vasich terénnich cviceni a zapiste dalsi tri doplnkova
meéreni nebo pozorovani. SvUj vybér vysvétlete. @




Monitorovani kvality vody
Zavery

2. Navrhnéte postup zjisténi kvality vody v blizkosti bodového znecistovatelé.

Prikladem bodového znecistovatele mUize byt elektrdrna nebo zemédélsky provoz, nebo

skladka (at uz fizena, nebo nefizena). G
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Test

1. Které tvrzeni o ronu je pravdivé?

a) Prenasi vymletou pldu a sedimenty do
povrchovych vod.

b) Prikladem je pobrezni delta.
c) Prikladem jsou zaplavova uzemi u rek.

d) Je to prostor kolem vodnich ploch a tokd.

e) AaD. E
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Test
2. Bodovy zdroj znecisténi

a) byva obvykle v ramci daného mista snadno
urcitelny

b) je rozptyleny a obtizné vyhledatelny

c) je snaze kontrolovatelny nez jiné zdroje
znecisteni

d) AaC

e) A,BacC
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Test

3. Hromadnda umrti ryb mohou byt zpusobena

a) poklesem obsahu rozpusténého kysliku
zpusobeny rozkladem premnozenych ras

b) poklesem obsahu rozpusténého kysliku za
horkého letniho pocasi

c) eutrofizaci vod nasledovanou rozkladem ras

d) AaC

e) A,BaC
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Test
4. Dusicnany, draslik a fosfaty pouzivané v rostlinnych

hnojivech patfi mezi [atky znecistujici vodu,
protoze

a) primo snizuji mnozstvi rozpusténého kysliku ve
vodé

b) tvori ve vodé jedovaté slouceniny
c) vedou primo k premnozeni ras ve vodé

d) jsou nebezpecné pro ryby i Cloveka

e) Zadna odpovéd neni spravna.
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Test

5. Eutrofizace vody muze byt
zpusobena

a) nadbytkem minerall z primyslovych hnojiv

b) vyplavenim organickych zbytku ze skladek do
vody

c) rekreacni Cinnosti ¢lovéka (koupani,...) g

d) AadB

e) VSechna tvrzeni jsou spravna.
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Test

6. Eutrofizovana voda je typicka

a) vyssim zakalem

b) vysSSim obsahem Zivin

c) malym zakalem

d) nizkym stupném primarni produkce

e) AaB
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Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Nasledujte pokynu uditele.

PASCCh
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Odkazy

VSechny obrdzky byly prevzaty z dokumentace firmy PASCO nebo z volné pristupnych zdroji CLIP ART nebo z
verejné nadace WIKIMEDIA:

http://www.freeclipartnow.com/office/paper-shredder.jpg.html

Sunset Photo and Lily Pond Photo Copyright Matt Fishbach 2008, royalty free for use for Pasco Scientific
Frog (stylized by MattFish). http:www.freeclipartnow.com/animals/frogs/pickerel-frog.jpeg.html




