


Rychlost

Uvod
Snimky a protokoly 1 &)
@ Funkce ,,Snimek“ slouzi k zachyceni snimku T?-nto obrézekwvém, )
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. pfipomene porizeni snimku
stranky stisknutim l-_] poté,
V ,,Protokolu” jsou snimky uloZeny, mohou byt co napisete vasi odpoved.

zobrazeny ve SPARK Science Learning Systemu.

Pozn.: MUzete poridit napr.
Funkce ,,Sdileni” slouzi k exportu Ci tisku snimek prvni stranky, a pak

protokolu, s nimz pracujete. jej pouZit jako titulni stranku
protokolu.
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Rychlost

Uvodni otazka

Nekdy je spravnejsi misto slova ,rychlost” pouzit souslovi ,,vektor rychlosti“. Jak se
tyto dve velicCiny lisi? Co maji spolecného? V této laboratorni praci se budete zabyvat
prave témito otazkami.




Rychlost

Teorie Vv
KdyZ vas zastavi policista kvuli d V e k)
prekroceni rychlosti vaseho auta, \ ; Lo’ AV
jde spise o rychlost. Zakladni a —p |p —°b, — Pl }3)
nejdulezitéjsi rozdil mezi rychlosti a 6/ \ P

vektorem rychlosti je, ze prvni z
nich je skalar, zatimco vektor
rychlosti v sobé zahrnuje velikost a
smeér pohybu.




Rychlost

...teorie

Rychlost je definovana jako zména vzdalenosti bez ohledu na smér pohybu za
casovou jednotku .

draha

rychlost =
cas

Vektor rychlosti je definovany jako posunuti v urCitém smeéru za jednotku casu.

posunuti (ve sméru x)

Vektor rychlosti , =

cas




Rychlost

...teorie

Vv

‘V‘ —  rychlost
y

<

Jak spolu rychlost a vektor rychlosti souvisi? Predstavte si jednoduse vektor rychlosti
jako kombinaci rychlosti a smérul.




Rychlost

Material a pomucky
Pred zapocCetim prace si pripravte:
® Senzor rychlosti

® Draha

e Cervené a modré auti¢ko
® Zarazka

® Drzak pro uchyceni drahy
® Stojan




Sequencing Challenge

A. ZaCnéte mérit,
pustte pistek a
sledujte auticko, jak

sjizdi po draze.

C. Na spodni konec
drahy umistéte

zarazku a na druhy
konec senzor pohybu
tak, aby sméroval
smérem k zarazce.

B. Nakreslete vasi
predpovéd.

D. Vyndejte pistek
auticka a auticko

umistéte na horni
cast drahy.

Kroky vypsané vlevo budete
provadét v ramci vasi prace.
Nejsou uvedeny ve spravném
poradi. Pokuste se je tedy
seradit a poridte snimek

6,

stranky.




Rychlost

Postup
1. Pripevneéete zarazku na drahu.

2. Pripevnéte drahu ke stojanu (viz obrazek) tak, aby byla lehce naklonéna.




Postup

€)

O1: Po vypusteni auticka budete sledovat, jak se
dole na draze odrazi a znovu bude stoupat. Pri o , .

.o, k h/ . k o nize na této strance. Pak
torr]vbudete merit vektor ryc, osti. | , dyz se oofidte snimek [*]
auticka nedotknete, zpomali, zastavi a pojede stisknutim
zpét doll . Cim je to zplUsobeno?

Odpovéd vepiste do mista




Postup

02: Co by se délo s autickem, kdyby draha nebyla
naklonéna?




Rychlost

Postup

3. Pripojte senzor pohybu k naklonéné draze a otocte jej smeérem k zarazce.
Ujistéte se, ze jste senzor prepnuli do polohy ,auticko”

4. Pripojte senzor ke SPARK Science Learning Systemu.




Postup

Odpovéd napiste dolu a
poridte snimek stranky.

O3: Vektor rychlosti v sobé zahrnuje i smér pohybu.
Kdyz senzor naméri vzdalujicimu se auticku 2,5
m/s, jakou hodnotu bude mit vektor rychlosti
pro auticko vracejici se stejnou rychlosti smérem
k senzoru? Zduvodnéte.



Sbér dat

04: AUTICKO JESTE NEVYPOUSTEJTE. Kdy bude
podle vas mit auticko nevyssi rychlost? (v dobé
mezi vypusténim a uplnym zastavenim)

a) Nékde v puli cesty mezi vypusténim a
zastavenim.

b) Kdyz zastavi.

c) Tésneé po vypusténi.

d) Tésné pred zastavenim.



Predpoveéed

1. Nakreslete predpokladany
prubéh grafu zavislosti
rychlosti na Case. *

*Jak nakreslit graf:

1. Stisknéte|24 (otevre se
paleta nastroja).

2. Stisknéte :Z;f-'f'"r a prstem
nakreslete graf.

3. Pak stisknéte | o« | .

4. Pokud chcete graf smazat,

stisknéte .




Predpoveéed

2. Nakreslete predpokladany
prubéh grafu zavislosti
vektoru rychlosti na Case. *

*Jak nakreslit graf:

1. Stisknétesq (otevre se
paleta nastroja).

2. Stisknéte [*.= a prstem
nakreslete graf.

3. Pak stisknéte| ™| .

4. Pokud chcete graf smazat,

stisknéte .




Sbher dat

1. Ukondili jste kresleni grafu predpovédi? Ted zacheme s mérenim. Stisknéte
tlacitko na auticku a vytahnéte Uplné pistek. Pak auticko umistéte na horni cast
drahy pistkem k zarazce.

Poznamka: tlacitko najdete
podle obrazku vlevo.




Sbheéer dat

1.Stisknéte ! = pro zacatek
sbéru dat.

2. Vypustte auticko.

3. Auticko zachytte, kdyz se
bude podruhé vracet dold.

4.Stisknéte L= pro ukonéeni
sbéru dat.

Poridte snimek
stranky, pak
pokracujte.

lﬁﬁ i



Sbheéer dat

5. Upravte méritko grafu tak,
aby byla vSechna data
viditelna. *

Poridte snimek stranky, pak

pokracujte. (@
l

*Pro automatickou upravu
meritka:

1. Stisknétglsq (otevre se
paleta nastroju grafu).

2. Stisknetglsy .

3. Pokud upravujete graf
rucne, stisknéte a tahnéte
osy do pozadované polohy.




Rychlost

Analyza

1. Zhodnotte vase predpovédi grafli zavislosti rychlosti na ¢ase a vektoru rychlosti
na Case. Popiste jeden nebo dva nejvetsi rozdily a pokuste se vysvétlit, proc .

Poznamka: Pokud jsou grafy stejné, uvedte to také @
zde.



Rychlost

Analyza

2. Popiste, jak by vypadal graf zavislosti vektoru rychlosti na Case, kdyz by auticko
melo dvojnasobnou pocatecni rychlost, nez byla pocatecni rychlost v experimentu.

i3



Zavery

1. Predstavte si situaci, kdy jedete autem po dalnici
rychlosti 100 km/hod. Tachometr vdm uz nékolik
desitek kilometru ukazuje stejnou hodnotu.
Znamena to, ze vase rychlost byla konstantni,
nebo vas vektor rychlosti byl konstantni?

Vysvetlete.




Zavery
2. Dva vlaky se miji na sousednich kolejich. Jeden z nich jede na jih rychlosti 105 km/

h, druhy jede na sever rychlosti 85 km/h. Jaky je rozdil mezi rychlostmi obou
vlaku? Jaky je rozdil mezi vektory rychlosti obou vlaku?

i3



Zavery V =

3. Kdyz raketoplan vstupuje na A’
obéZnou drahu, jeho rychlost muize
byt urcena jako soucet vektor
rychlosti v, av,. Jestlize je v, =
11,149 km/h av,=
15,768 km/h, jaka je rychlost
raketoplanu?




Zavery

4. Primeérny vektor rychlosti je urcen jak celkové
posunuti objektu (vzhledem k puvodni poloze) za
casovou jednotku.

a. Jaky bude prumérny vektor rychlosti auta,
které objelo blok dom{ rychlosti 50 km/h za
cas 10 minut a zastavilo vtom samém bodé,
jako zacalo?



Zavery

b. Auto jede na sever rychlosti 105 km/h 48 minut,
zatoCi doprava a jede 23 minut na vychod
rychlosti 72 km/h, pak znovu zatoci a jede na jih
44 minut rychlosti 48 km/h. Pak zastavi. Jaka byl
prumerny vektor rychlosti béhem celého vyletu?




Test

1. Prumérna rychlost je definovana jako celkova
vzdalenost, kterou téleso urazi za celkovy cCas.
Letadlo leti ze San Francisca do Chicaga 5 hodin,
pak dale 2 hodiny do Washingtonu. Vzdalenost
San Francisca a Chicaga je 2000 mil, Chicaga a
Washingtonu 700 mil. Jaka je primérna rychlost
Letu za San Francisca do Washingtonu?

a) 386 mil/h
b) 443 mil/h
c) 250 mil/h
d) 338 mil/h




Test a) 4m; 0.25 m/s
b) -4 m; -0.25 m/s
2. Tento graf ukazuje zavislost vektoru rychlosti na c) 26 m; 2.60 m/s
Case. Zjistéte celkové posunuti a primeérny d) 26 m; 1.63 m/s
vektor rychlosti. Zvolte jednu z moznosti
uvedenych vpravo.

Odpoved’ vepiste do
mista dole a poridte

snimek stranky. ‘@
l

n/s ) A
han
=

|

elocity( m
=
o
|

ha
o
|

o
(-
|

| | | | | |

| |
o 2 4 6 8 10 12 14 16
Time(s)



Rychlost

Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Nyni podle pokynu ucitele uklidte vSechny pomucky.

QU® e

[ FASCCH
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