


Elektromagneticka indukce

Uvod
Snimky a protokoly

-
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Funkce ,Snimek” slouZi k zachyceni snimku Tev!’\to obrazekvE ,Var,n
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. p”E’OIine”e porizeni snimku
stranky.

| 3 V ,Protokolu” jsou snimky uloZeny, mohou byt
zobrazeny ve SPARK Science Learning Systemu.

1. Funkce ,Sdileni” slouZi k exportu ¢i tisku

protokolu, s nimz pracujete.

Pozn.: MUzZete poridit napf.
snimek prvni stranky, a pak
jej pouzit jako titulni stranku
protokolu.
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Elektromagneticka indukce
Motivacni otazka

Jaky je vztah mezi elektrinou
a magnetismem? Jak je
mozné, ze v elektromotorech
a alternatorech jsou
zastoupeny obeé tyto fyzikalni
discipliny? Jsou nezavislé
nebo jsou snad néjakym
zpusobem pribuzné? ..




Teoretické pozadi

Michael Faraday (1791 - 1867) objevil zavislost mezi
zmeénou magnetického toku @, a napétim g, které
je indukovano na konci el. vodicCe tvoriciho civku o

N zavitech:
c__nAP
oY

Umistime-li vodivy obvod (napf. rovinny zavit) do proménného magnetického pole
@, pak v obvodu vznika indukované elektrické pole a na konci obvodu (na koncich
zavitu) je indukované elektromotorické napéti €. Zmeéna magnetického pole je
vyvolana bud zménou mg. indukce nebo zménou obsahu plochy, kterou mg.
indukcni tok prochazi nebo otocenim této plochy. Vzhledem k sestaveni naseho
experimentu budeme predpokladat, ze se méni pouze mg. indukce.
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Elektromagneticka indukce

Bezpecnost prace
Budte opatrni pri praci
s magnety. Silné
magnety mohou
poskodit elektricka
zarizeni, neopatrna

manipulace muze
privodit také poraneéeni.
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Vybava a prislusenstvi
Pred zacatkem experimentu si pripravte

nasledujici véci:

¢ Svorky voltmetru

® 3 rozdilné magnetity

e Civku s 200 zavity

¢ Civku s 400 zavity

¢ Civku s 800 zavity

¢ Stojanek (neni vyfocen)
® svorky

¢ Dopadovou podlozku

® Papir, tuzku




Spravna posloupnost

A. Zapojte napétové
konektory do SPARK
Science Learning
System.

C. Na grafu
porovnejte napeti
indukovana na
svorkach civek s 200
a s 400 zavity.

B. Nechte
propadnout magnet
skrz civku, potom
zastavte sbér dat.
Pozor: Tento krok je v
pokusu provadén
dvakrat.

D. Sundejte civku s
200 zavity a vymeénte
ji za civku s 400
zavity.

Cinnosti nalevo jsou kroky,
které budete v
nasledujicim experimentu
provadet. Nejsou vsak ve
spravném poradi. Seradte
je a pak si poridte snimek

této stranky. ‘
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Cast 1. — Pohyb jadra civky
V prvni €asti tohoto laboratorniho AD

cvi¢eni pozndme, Ze pokud E=-N—-
pohybujeme magnetem skrze zavity \

civky, indukujeme na jejich koncich |
napéti.

Dale pak uvidime, jaky vliv na dany
efekt ma pocet zavitu pokusné civky
N.

Gt

Pozn: Ujistéte se, ze magnet vkladate

do civkx vidx steiné orientovanx’.



Predpoved

Zkuste predpovedeét tvar
zavislosti napéti na Case.
Nakreslete svuj odhad. Poté
poridte snimek této stranky.*
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*Jak nakreslit odhad:

1.Zmacknéte |54 a otevrete
nabidku nastroju.

2. Stisknéte a pak prstem
nakreslete svou predpoved.
Pak stisknéte |=| .

3. Pokud budete chtit obrazek
opravit, stisknéte a tim
svou predpoved smazete.
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Priprava

1. Priblizné do vysky 40 cm
pripevneéte 200 zavitovou civku
na stojanek (pouzijte svorky).

. Do civky upevnéte napétova
cidla.

. Opacny konec napétovych cidel
pripojte do SPARK Science
Learning System.

. Pod civku polozte dopadovou
podlozku.




.Sberdat . .
1.Drzte magnet tésné nad

otvorem v civce.

2.Stisknéte ™ pro zacatek
sbéru dat.

3.Pustte magnet skrz civku
a rychle zmacknéte =2
pro ukonceni sbéru dat
(~1 sek.).

4. \'ymente civky.

5.0pakujte predchozi
kroky pro kazdou z civek.
Magnet upoustejte vzdy
ze stejné vysky a shodné
orientovany (napf.
severni pol nahoru).



Analyza

1.PfizpUsobte méritko
grafl vSech tri kol
mereni. Do textovych
policek ke grafum
poznamenejte, ktery z
grafu patfi ke které civce.
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Analyza

2.Do textovych policek
nize strucné popiste
hlavni rozdily mezi
jednotlivymi prubehy.
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Analyza
3. Popiste vztah mezi poctem zavitu civeka . _ _, A®
velikostmi napéti, které jste na nich At

namerili. Po zodpoveézeni poridte snimek

stranky. 1@
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Cast 2. — Vice k magnetim...

Druha cast Faradayovi rovnice se AD
zabyva zménou magnetického & Af
toku. Z pozorovani vime, ze ruzné

magnetické materialy vyvolavaji

rdzné silnd magnetickd pole. /=
Vyzkousejte v pokusu alespor dva A i
ruzné silné magnety. Vpustte je L\ 5;_: sl |
oba ze stejné vysky do stejné civky R \ -,
a porovnejte rozdily, které /S AN
namérite. &5



Elektromagneticka indukce

Cast 2. — Vice k magnetim...

Pred timto sbérem dat vymazte* AD
vsechna data z predchazejicich E=-N—-
mereni. Predtim se vsSak ujistéete, ze
mate vyfoceny a ulozeny zavislostize .
stranek 12 a 13. TN N\

*Jak vymazat data: T S ."Tf-';f_"-‘ -4-__'-"
1. Stisknéte a otevrete okno , Experiment Tools” . /l V=
(nastroje experimentu). : { , > o _:", \
2. Stisknéte MANAGE RUNS (sprava priibéh).
3. Stisknéte DELETE ALL RUNS (vymazatviechny . > <
pribéhy). ~ /NN

4. Volbu potvrdte stiskem YES.
5. Stisknéte OK pro navrat do mereni SPARKIab.




Sheéer dat

1.Drzte magnet tésné nad
otvorem v civce.

2.Stisknéte ' pro zacatek
sbéru dat.

3.Pustte magnet skrz civku a
rychle zmacknéte [3 pro
ukonceni sbéru dat (~1
sek.).

4.VVymente magnety.

5.0pakujte predchozi kroky
pro kazdy z magnetu.
Magnet upoustéjte vzdy ze
stejné vysky a shodnée
orientovany (napr. severni
pol nahoru).



Analyza

4.PrizpUsobte méritko
grafl vSech kol méreni.
Do textovych policek ke
grafim poznamenejte,
ktery z grafu patri ke

kterému magnetu. :6
2



Analyza

5.Do textovych policek
nize strucné popiste
hlavni rozdily mezi
jednotlivymi prubehy.
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Analyza

6. Popiste vztah mezi silou magnetu a g _nA®

velikostmi napéti, ktere jste na civkach
namerili. Po zodpoveézeni poridte snimek
stranky.
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Cast 3. — Rychlost pohybu magnetu

Jestlize sila magnetu ovlivnuje E=-N—-
magneticky indukcni tok, jaky vliv na
neého bude mit rychlost, jakou se
magnet skrz civku pohybuje?

Vime, ze z ¢im vetsi vysky téleso pada,
tim rychleji se pohybuje. Pokud
propadne magnet skrze civku rychleji,
rychleji se zméni i magneticky indukéni
tok. Vyberte si jednu z civek a zavislost
demonstrujte.
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Cast 3. — Rychlost pohybu magnetu AD
E=-N—-

Pred timto sbérem dat vymazte™* vSechna Af
data z predchazejicich méreni. Predtim se
vsak ujistéte, ze mate vyfoceny a ulozeny
zavislosti ze stranek 18 a 19.

*Jak vymazat data:

1. Stisknéte a otevrete okno ,,Experiment
Tools” (nastroje experimentu).

2. Stisknéte MANAGE RUNS (sprava prubéhu).
3. Stisknéte DELETE ALL RUNS (vymazat vSechny
prubéhy).

4. Volbu potvrdte stiskem YES.

5. Stisknéte OK pro navrat do méereni SPARKIab.
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Postup

Srolujte papir tak, aby trubicka
dobre drzela v civce, a zaroven
aby skrz ni mohl magnet volné
propadat. Na trubicce
vyznacte Ctyri polohy, stejné
daleko od sebe. Postupné
posouvejte trubicku v civce do
vyznacenych poloh a
nechavejte skrz ni magnet
propadat.




Sheéer dat

1.Drzte magnet tésné nad
dirou v trubicce.

2.Stisknéte | - pro zacatek
sbéru dat.

3.Pustte magnet skrz civku a
rychle zmacknéte 3 pro
ukonceni sbéru dat (~1
sek.).

4.Nastavte trubicku do dalsi
polohy.

5.0pakujte predchozi kroky.
Magnet upoustéjte vzdy ze
stejné vysky nad trubickou
a shodné orientovany
(napfr. severni pol nahoru).



Analyza @

7.Prizpusobte méritko
grafu vSech kol méreni.
Do textovych policek ke
grafUm poznamenejte,
ktery z grafu patri ke
které vysce na trubicce.




Analyza

8. Do textovych policek
nize strucné popiste
hlavni rozdily mezi
jednotlivymi prubehy.
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Analyza

9. Do policka nize popiste zavislost mezi vyskou, AD

ze které jste magnet upustili a napétovou
charakteristikou, kterou jste namérili.
Nezapomente poridit snimek tohoto okna.
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Analyza

10. Jak se Vase predikce shoduje s namérenou
napétovou charakteristikou? Odpovézte nize a pak

poridte snimek obrazovky.
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Shrnuti

1. Na zakladé poznatku z tohoto experimentu popiste
vlastnosti elektromotoru, jaké by podle Vas mél mit, aby
jeho elektromotoricka sila byla co nejvétsi. Své tipy uvedte
nize a nezapomente stranku s odpovedi vyfotit. @
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Shrnuti

2. Vsimli jste si, Zze druha napétova charakteristika je obracend
oproti prvni. Mozna jste si takeé ale vsimli, ze i jeji hodnota je
0 neco vyssi. Dokazali byste vysvetlit, ¢im to je?

i3



Vyberte spravnou odpoveéed’

1. Pohybem magnetu skrze civku docilime

premeny energie. O jakou preménu se
jedna?

a) Tepelna energie se meéeni v elektrickou.

b) Mechanicka energie se méni v
tepelnou.

c) Kineticka energie se méniv

e
d) E

e

e

Ktric

Ktric

KOU.

Ka energie se meéni v tepelnou.

Vyberte odpoved a stranku

vyfotte.

L‘E?i



Kontrolni otazka

2. Kolik voltu indukovaného napéti
vyvolame v generatoru o 800
zavitech, jestlize v 200 zavitovém
jsme vyvolali napéti 120 V?

a)aoVv
b)480 V
c)220V

d)Nemame dostatek informaci.

Rozhodnéte se pro jednu
odpovéd. Obrazovku poté

vyfotte.

1@



Kontrolni otazka Rozhodnéte se pro jednu

3. Ve Faradayoveé rovnici vidime na jedné Odfpct{;’éd'- Obrazovku poté
v V4 V4 V4 v Vy O e.
strané zaporné znaménko. Co znaci?

a) Magnetismus je odpudiva sila.

b) Protiklady se pritahuiji. @

c) Generovana elektromagneticka sila se
snazi pusobit ve sméru zmény
magnetického pole.

d) Generovana elektromagneticka sila se
snazi pusobit proti sméru zmény
magnetického pole.
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Blahoprejeme

Dokondili jste laboratorni cviceni.

Prosim nasledujte ucitelovych pokynu.

DU @
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Odkazy

VSECHNY OBRAZKY BYLY PREVZATY Z DOKUMENTACE FIRMY PASCO NEBO Z VOLNE PRiISTUPNYCH ZDROJU CLIP
ART NEBO Z VEREJNE NADACE WIKIMEDIA:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lightning_on_Wageningen.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Michael Faraday - Project_Gutenberg eText 13103.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SGR_1806-20 108536main_NeutronStar-Printl.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:D-W015 Warnung_vor_Absturzgefahr_ty.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dipole_field.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DIN _4844-2 Warnung_vor_magnetischem_Feld_D-WO013.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ForcelLorentz.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:NSRW_Direct_Connected Dynamo_and_Engine.png
http://www.freeclipartnow.com/office/paper-shredder.jpg.html




