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Uvod
Snimky a protokoly
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Tento obrazek vam

Funkce ,, Snimek” slouZi k zachyceni snimku pfipomene porizeni snimku

ziskaného ve SPARK Science Learn

ing Systemu. stranky stisknutim E
pote, co odpovite na

] V,Protokolu” jsou snimky ulozeny, mohou byt otazku.

zobrazeny ve SPARK Science Learning Systemu.

IZI Funkce ,,Sdileni” slouzi k exportu Ci tisku

protokolu, s nimz pracujete.

Pozn.: MUzete poridit napr.
snimek prvni stranky, a pak
jej pouzit jako titulni stranku
protokolu.
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Uvodni otazka

Co je rychlost a jaky ma vztah k vektoru rychlosti?
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Otazky k zamysleni
V bézném jazyce sklonujeme slovo ,rychlost” ve vsech padech.

e Urcité jste se uz setkali s mérenim rychlosti auta tachometrem, nebo s rliznou

rychlosti pohybu béhem vyletl a podobné.
e Diskutujte o tom s cleny vasi skupiny — jak definujete rychlost a vektor rychlosti.

V této laboratorni praci budete pracovat s vasi rychlosti a vektorem rychlosti pri
chuzi.
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Teorie

® Rychlost je mira, s jakou méni teéleso svoji
pozici. Vypocet rychlosti objektu vyzaduje
mereni urazené vzdalenosti a Casu.

e \/ této laboratorni praci budeme mluvit o
konstantni rychlosti télesa. Konstantni
rychlost znamena, ze se nemeni.

Policie pouziva podobny pristroj, jaky budete
dnes pouzivat vy, k méreni rychlosti aut..
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Material a pomucky
Pred zapoCetim prace si pripravte:

Senzor pohybu

Bezpecnost
Dodrzujte vSechna bézna pravidla prace v laboratori.
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Predpovedi
O1: Predpoveézte, jak bude vypadat graf zavislosti vzdalenosti na case, kdyz

pozorovand osoba nejprve pujde pomalu od vas, pak se zastavi, otoci a pujde
zpatky k vam. (senzor pritom drzite v ruce vy)

Odpovézte na otazku a poridte snimek stranky do protokolu. G
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0O2: Predpoveézte, jak bude vypadat ten samy graf s tim rozdilem, ze zkoumana soba

pljde velmi rychle.
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03: Predpoveézte, jak budou vypadat grafy dvou chodcu: oba ujdou stejnou
vzdalenost, ale jeden z nich v mnohem kratsim cCase.
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Postup

1. Ujistéte se, ze mate k dispozici alespon tfi metry mista k pohybu od senzoru a k senzoru.

2. Ve vzdalenosti tri metry od senzoru umistéete libovolny objekt, aby zkoumana osoba vedéla,
kde se obratit a jit zpét.

3. Nastavte mérici pozici pro senzor pohybu. Nastavte senzor na ,,person” —, 0soba“. Ujistete
se, ze senzor chodce ,vidi“ a zapisuje data. Chodec musi byt vzdy pred senzorem pohybu
(pred zlatym “koleckem®, nesmi se pohybovat ze strany na stranu).

4. Provadejte meéreni.

5. Ve skupiné si zvolte jednoho ,startéra” a ,,chodce”. Ten se postavi zady k senzoru. Tento

student nyni pljde pomalu stejnou rychlosti ke znaéce, pomalu se otoci a vrati se na stejné
misto.




Sher dat

1. Startér se ujisti, ze je chodec
pripraven a stiskne pro
zacatek méreni.

2.Chodec jde pomalu smérem
od senzoru, zastavi se, otoci
a dojde stejnou rychlosti
zpatky.

3. Méreni ukoncete stiskem
tlaCitka ™%



Sher dat

1.Zvolte nového startéra a
chodce.

2. Postupujte stejnym
zpusobem, ale chodec by se
v tomto pripadé mel
pohybovat o néco rychleji.

3. Pokud mate dostatek Casu,
udélejte jeste nekolik
takovych méreni. Dodrzujte
ale stejnou vzdalenost a
podminky pohybu.
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Zamysleni
O4: Proc je dulezité dodrzovat pri kazdém pokusu stejnou vzdalenost?




O5: Porovnejte ziskané grafy.
Ceho jste si na nich vimli?

Odpovézte nize a poridte

snimek stranky. (@
l
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Postup 2

1. Senzor nastavte do stejné pozice, jako v prvnim pokusu.
. Opét utvorte pary startéra a chodce.

2
3. Prvni chodec zvoli vzdalenost a oznaci ji libovolnym predmeétem.
4

. Na dalsi strance uvidite graf zavislosti vektoru rychlosti na Case.




Sher dat 2

1. Na signal startéra chodec
vyrazi smérem ke znacce
urcitou konstantni rychlosti,
dojde k ni, zastavi se, otoci a
dojde zpatky ke startérovi
jinou rychlosti, nez byla
pUvodni.

2. Startér se ujisti, ze je chodec
pripraven a stiskne

3. Kdyz chodec dorazi zpét,
startér zastavi méreni
stisknutim ™



Sher dat 2

1. Druhy startér a chodec nyni
budou nyni pozorovat
zavislost vektoru rychlosti na
case. Startér chodci rekne,
kam ma jit, jakym smérem a
jakou rychlosti.

2. Startér se ujisti, ze je chodec
pripraven a spusti
mereni

3. Jakmile chodec dokonci svuj
pohyb podle pokynd, muze
startér zast it méreni
stisknutim
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Zamysleni
06: Porovnejte oba grafy: zavislost vzdalenosti na Case a zavislost vektoru rychlosti

na ¢ase na nasledujici strané. Pak se vratte na tuto stranu a pozorované
podobnosti popiste.







Analyza

0O7: Jak se shodovaly vase
predpovedi z otazek 1, 2, 3
a skutecna méreni?




Rychlost pohybu

Vypocet prumérné rychlosti

e Zvolte dva pokusy pro vypocet rychlosti chodcd.

® Prohlédnéte si tu Cast grafu, ktera zachycuje pohyb od senzoru.

e Zjistete celkovou vzdalenost, kterou chodec usel a Cas, ktery k tomu potreboval

Vypocitejte rychlost pohybu ze vzorce: (priklad vypoctu)




...Analyza
08: Spocitejte rychlost pohybu
chodcl od senzoru.
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...Analyza
09: Spocitejte rychlost pohybu
chodcl k senzoru.
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...Analyza

010: Prohlédnéte si graf
vzdalenost/cas. Jak se lisi
sklon grafu od grafu, ktery
jste si prohlédli pred chvili?
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...Analyza

O11: Jak z grafu (vzddlenost/
Cas)poznate, v jaké pozici
byla rychlost nulova?




...Analyza

012: Jak poznate z grafu
(vzdalenost/cas) smér,
kterym chodec sSel?
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...Analyza

013: Nyni se podivejte na graf vzdalenost/vektor rychlosti. Jak z néj poznate
cas, kdy byla chodcova rychlost (vektor rychlosti) nulova?







...Analyza

014: Jak z grafu vzdalenost/
vektor rychlosti poznate,
kterym smérem Sel
chodec?




...Analyza
015: Jaky je rozdil meazi
vektorem rychlosti 0,5 m/s

a vektorem rychlosti -0,5
m/s?
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Zavery
016: Jaky vztah maji rychlost a vektor rychlosti?
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Gratulujeme! ,
Dokoncili‘jste laboratorni
raci,
yni podle pokynu vaseho uditele uklidte vSechny pomucky.
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Odkazy

Obrazky byly prejaty z dokumentace PASCO, nebo verejné dostupnych zdroji Wikimedia Foundation Commons:

1. Radar http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Speed_enforcement.jpg

2. Tiskarna http://www.freeclipartnow.com/office/paper-shredder.jpg.html




