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@ Zarazeni do vyuky
Experiment (obé Ulohy) je vhod-
né zaradit v ramci uciva me-
chaniky a nauky o materidlech
- pruznost pevnych téles.

Prvni Ulohu (méfeni s pruzinou)
lze také tématicky propojit
s uCivem o mechnickém kmitani
avinéni.

Casova naroénost
Dvé hodiny (2 x 45 minut)

Uvod

V' ramci laboratorniho
cviceni zaci provéri za-
vislost zmény délky
pruziny pri deformaci
v tahu. Ovéfi si platnost
Hookova zakona pfi ma-
lych deformacich a gra-
ficky vyhodnoti zavislost
pomoci zafizeni Pasco.
Seznami se s moznosti
vyuziti tohoto typu de-
formace v praxi.

Cile

Cilem této laboratorni prace je ovéfit vztah mezi pUso-

bici silou a délkou pruziny.

Studenti by méli zvladnout zakladni orientaci v problé-
mu méreni se zafizenim Pasco, méli by spravné urdit
délku pouzitim vhodného méridla a méli by umét zazna-
menat a vyhodnotit vysledky méreni po kazdém prove-

deném méreni.
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Teoreticky uvod

" s v . o
il Slovnic¢ek pojm0U

Pruzina, ktera je zavésena bez zavazi na stojanu, ma SILA

délku klidovou délku I. Kdyz na pruzinu zavésime zavazi, PRODLOUZENI
prodlouii se o Al. TUHOST PRUZINY
Rovnovazna poloha zavazi je ted ve vzdalenosti | + Al YOUNGUV MODUL
od mista zavéseni pruziny. MEZ PRUZNOSTI
Pokud zavazi potdhneme smérem dold, pruzina vynalo- MEZ KLUZU
zivratnou silu F = —kx, (11F.1.0) MEZ PEVNOSTI

kde x je vzdalenost, o kterou je zavazi vychyleno z rov-

v . .. . .. .2 Prehled pomocek
novazne polohy a k je pruzinova konstanta pruziny. - <

e  PASPORT Force Sensor

Zaporné znaménko ukazuje, Ze sila sméruje proti sméru e stojan s dridkem
posunuti zavazi. «  sadazéva¥ia prugin
e pravitko

Prodlouzeni pruziny je prfimosmérné pUsobici sile. Gra-
fickym zdznamem zavislosti prodlouzeni na pUsobici
sile, tedy tize zavésovaného zavazi je primka.

e pracovni navod
e pracovnilist

Linealni zavislost plati pouze pro malé pUsobici sily,
do hodnoty meze Umérnosti, kdy probiha pruzna de-
formace.

Motivace studentu

Hlavni motivace student’ by méla vychazet z praktické-
ho uplatnéni tohoto typu deformace pfi urcovani pev-
nosti materialu v trhacich zkouskach.

Doporuceny postup

1. Kazda pracovni skupina obdrzi pracovni navod a pra-
covni list. Studenti si nejdfive prostuduji navod, bez-
pecnostni opatreni a teprve potom pfistoupi k pro-
vedeni vlastniho experimentu.

2. Doporucujeme, aby ve skupiné pracovali Ctyfi stu-
denti, ktefi by si rozdélili funkce a pro dalsi méreni
si funkce vymeénili. Jeden student by rudil za to, ze
skupina bude postupovat presné podle navodu, dru-
hy student by vyplInil pracovnilist, doporucujeme pro
skupinu jeden list, dalSi student by obsluhoval zarize-
ni a dalSi student ovlada Xplorer GLX.

3. Pripojte zarizeni Pasco pres USB rozhrani k pocitadi.

MATERIALY PRO UCITELE e HOOKUV ZAKON e FYZIKA o 3
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4. Zapnéte GLX(®) a otevrete soubor oznaceny spring
constant (soubor stahnete na WWW.PASCO.CZ). Soubor obsahu-
je graf a tabulku. V zahlavi sloupcd tabulky je sila a pro-
dlouzeni. Pro zaznamenani sily zmacknete pozitiv(N)
a pomoci klavesnice budete zapisovat prodlouzeni/(m).
Soubor je pfipraven na zahajeni natahovani pruziny.

5. Stisknéte (&) abyste se dostali na domaci obrazovku
(home screen). Stisknéte F2 (&) k otevreni obrazo-
vé tabulky (table screen).

6. Pripojte silomér do jednoho PASPORT vstupu Xplo-
reru GLX.

Serizeni zarizeni

e Namontujte silomértak, Ze jeho konec haku sméruje dolU.
e Povéste pruzinu na hak siloméru.
e Zmérte polohu konce pruziny (bez zavazi).

e Zaznamenejte tuto vzdalenost do tabulky dat v za-
znamenavaci sekci Lab prace.

Zaznamenavani dat

e Zmacknéte starovaci tlacitko na siloméru k vynulo-
vani.

o Zmacknéte Start () na GLX. Ten zaznamena sig-
nal ze siloméru, pokud zmacknete tlacitko Flag key.

o Zmacknéte Flag key (®) k zaznamenani prvniho
meéreni.

4 « ryzikn e HOOKUV ZAKON e MATERIALY PRO UCITELE
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7 ’

Obrazova tabulka vas pobidne k zapoceti napinani
pruziny na tlacitku obrazovky.

Pouzijte klavesnici pro vlozeni “0.00” a zmacknéte
F1 (&) pro zvoleni OK.

Povéste 100 g zavazi na pruzinu.
Zmacknéte ® k zaznamenani nového méreni.
Pouzijte metr ke zméreninové polohy konce proziny.

Zaznamenejte velikost natazeni pruziny a zmackné-
te F1 (&) pro zvoleni OK.

Povéste na pruzinu zavazi 200g.
Zmacknéte ® k zaznamenani tfetiho méfeni. Zmér-

te polohu konce pruziny a zaznamenejte natazeni
pruziny, pak zmacknéte F1 (&) pro zvoleni OK.

Zavésujte na pruzinu zavazi po 100g az do 800g.
Zmacknéte Stop () k ukonceni zaznamenavani
dat.

Tabulka ukaze hodnoty sily a odpovidajici hodnoty
natazeni pruziny.

11:51:16 AM DEA15/06  spring constant. (% Dol
Run #1 o - |
Force, pull positive (H) stretch (il
0.0 0.000;

P LA de L g e

Rozbor (anylyza)

Stisknéte (&) pro zobrazeni domaci obrazovky. Stisk-
néte F1 (&) k otevreni grafové obrazovky zazna-
menanych hodnot sily a natazeni.

Stisknéte F3 (&) k otevreni nastrojového menu. Vy-
berte primocaré zobrazeni.

Sklon linearni krivky udava pruzinova konstanta vasi
pruziny.

Zaznamenejte hodnotu sklonu do laboratorniho za-
znamu.

@ Tip

Pri obméné ulohy nezatézujte
pruZinu zdvaZimi s nardstajici-
mi hmotnostmi v fadé (100g,
200g, 300 g, atd.), ale zatézuj-
te ji zdvaZimi ,napreskdacku"
(100g, 400g, 200 g, ...) Linearn{
zavislost pak bude pro studenty
VEtsim prekvapenim®.

MATERIALY PRO UCITELE e HOOKUOU ZAKON e FYZIKA ¢ S
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@) 3
@ 0dkaz na jinou ulohu

Tuhost pruziny nemusime ur-
Covat pouze z klidovych stavd
méfidla, jako je tomu v tomto
pripadé. Mizeme ji urcit také
pomoci dynamického méreni.
(Viz. napf. uUloha mechanicky
oscilator — zavazi na pruziné:
na silomér zavésime zavazi zna-
mé hmotnosti, to rozkmitame,
zméfime dobu kmitu a tuhost
poté dopocitame dle pfislusné-
ho vztahu.

A .
@ Pasco zdroje

Na strankach www.pasco.com
a www.pasco.cz naleznete fadu
dalsich zdrojo.

Priprava ulohy

Pfed vlastnim experimentem prostuduji studenti pra-
covni navod, bezpecnostni opatfeni a vyplni zakladni
Udaje v pracovnim listu.

Materialy pro studenty

Pracovni navod, ktery studenty povede postupné expe-
rimentem

Pracovni list, do kterého studenti zaznamenaji ziskana
data.

Zadznam dat

Postup pfizaznamenani dat je uveden v pracovnim listé.

Analyza dat

Namérena data pouziji studenti k zodpovézeni otazek
v pracovnim listé.

Syntéza a zaver

Po vyplnéni pracovnich listd shrneme se studenty zis-
kané poznatky. Mdzeme diskutovat o vhodnosti pouzZiti
pruziny pfi provedeni experimentu a studenti mohou
navrhnout jiné zafizeni k provedeni.

Hodnoceni

Pri hodnoceni se zaméfime na to, zda studenti spravné po-
chopili Hookdv zakon, zda spravné a zaznamenali vysledky
méreni v pracovnich listech a splnili bezpecnostni pravidla
pri provadéni experimentu

@ Internetové odkazy a dalsi zdroje

http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=631
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hook%C5%AFv_z%C3%Alkon
http://www.pasco.com/

B o FYZIKA e HOOK(OY ZAKON e MATERIALY PRO UCITELE
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pas/Zi

FUYZIKA

laboratorni cviceni ¢. 8

HookuUv zakon (navod)

e FYZIKA

Zadani vlohy ¢. 1

Prozkoumejte vztah mezi prodlouzenim pruziny a silou, kterou na ni pUsobi

zavéseneé zavazi.

Pomucky

e PASPORT Xplorer GLX
e PASPORT silomér

e velka podlozka a tyc

e ty¢, 45cm

e svérak na2tyce

* pruziny

e zavazi

e meéridlo délky

(PS-2002)
(PS-2104)
(ME-9355)
(ME-8736)
(ME-9873)
(ME-8970)
(SE-8759)
(SE-8695)

PRACOVUNi NAVOD e HOOK(OVU ZAKON e FYZIKA e 7
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Bezpecnost prace

Pracujte podle pokyni vyucujiciho a podle navodu v pra-
covnim postupu. NepretéZujte pruZinu zavéSovanim za-
vaZi vyssich hmotnosti, nez je uvedeno v doporuceném
postupu méreni. PoZivejte zarizeni Pasco bezpecné podle
pokynd vyucujiciho.

Teoreticky uvod

Pruzina, ktera je zavésena bez zavazi na stojanu, ma klidovou délku I.

KdyZz na ni zavésime zavazi, prodlouzi se o Al.

Rovnovazna poloha zavazi je nyni ve vzdalenosti | + Al od mista zavéSeni pruziny.
Pokud zavazi potahneme smérem dol0, pruzina vynalozi vratnou silu F = —kx,

kde x je vzdalenost, o kterou je zavazi vychyleno z rovnovazné polohy a k je pruzino-
va konstanta pruziny.

Zaporné znaménko ukazuje, ze sila sméfuje proti sméru posunuti zavazi.
ProdlouZeni pruziny je pfimosmérné pUsobici sile. Grafickym zaznamem zavislosti
prodlouzeni na pdsobici sile, tedy tize zavésovaného zavazi je pfimka.

Linealni zavislost plati pouze pro malé pUsobici sily, do hodnoty meze Umérnosti,
kdy probiha pruzna deformace.

Priprava ulohy (prakticka pfiprava)

Zapnéte GLX (©) a otevrete soubor spring constant (soubor stahnete na WWW.PASCO.CZ). Soubor
obsahuje graf a tabulku. V zahlavi sloupct tabulky je sila a prodlouzeni. Pro zaznamenani
sily zmacknete pozitiv (N) a pomoci klavesnice budete zapisovat prodlouzeni m.

Soubor je pfipraven na zahajeni natahovani pruziny.

Postup prace

Dodrzujte sled postupU v nasledujicich bodech.

Priprava méreni

Stisknéte (&) aby jste se dostali na domaci obrazovku.
Stisknéte F2 (&) k otevreni tabulky.

Pfipojte silomér do jednoho PASPORT vstupu na Xploreru GLX.

Namontujte silomér tak, ze konec haku sméruje dold.
Povéste pruzinu na hak od siloméru.

o ks wnNE

Zmeérte polohu konce pruziny (bez zavazi).

8 ¢ FYzIKA e HOOK(OV ZAKON e PRACOUNI NAVOD
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7.

Zaznamenejte tuto vzdalenost do tabulky dat v zaznamenavaci sekci Lab Report
section jako rovnovazna poloha pruZiny

Obr. ¢ 1

Vlastni méreni (zaznam dat)

1.
2.

L oo NOW» W

Zmacknéte tlacitko na siloméru k vynulovani.

Zmacknéte Start () na GLX. Ten zaznamena Udaj ze siloméru, pokud zmack-
nete tlacitko Flag key.

Zmacknéte Flag key (®) k zaznamenani prvniho méreni (pruZina bez zavazi).
Zobrazenitabulky vas pobidne k zapoceti napinani pruziny na tlacitku obrazovky.
Pouzijte klavesnici pro vlozeni “0.00” a zmacknéte F1 (&) pro zvoleni OK.
Povéste 100 g zavazi na pruzinu.

Zmacknéte ® k zaznamenani nového méreni.

Pouzijte metr ke zméreni nové polohy konce pruziny.

Zaznamennejte velikost natazeni pruziny a zmacknéte F1 (&) pro zvoleni OK.

115116 AM 08506 spring constant 0} Dol
Run #1 S H
Force, pull positsee (M) stretch (i
081 ......Do00;

OB B

| 0031
ok | Cancel

Obr. ¢ 2

PRACOVUNi NAVOD e HOOK(OU ZAKON e FYZIKA « 9
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Analyza namérenych dat

1. Stisknéte (&) pro zobrazeni domaci obrazovky. Stisknéte F1 (&) ke zobrazeni
grafu (Graph screen) zaznamenanych hodnot sily a natazeni.

2. Stisknéte F3 (&) k otevreni nastrojového menu (Tools menu). Vyberte linearni
zobrazeni (Linear Fit).

3. Sklon (The Slope) linearni krivky je pruzinova konstanta vasi pruziny.
4. Zaznamenejte hodnotu sklonu (slope) do laboratotniho zaznamu (Lab prace).

L. 0306, 7.3 Foun #1

(D -~Smart Tool
7] Defta Tool
3 < Slope Toal
3 ¥ statistics

Force, pull positive ()
4 6

a

(B A Ares Tool
(@ Dertvative
o 01 B Trigger 04
EQ Toom
Autoscale | scaename IR G o

Obr. ¢ 3

10 « FYzIKA e HOOKOVY ZAKON o PRACOVNI NAVOD
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pas/Zi

FYZIKA <
8 3
laboratorni cviceni ¢. 8 '
Hookuv zakon
pracovnt list (ucitel)
Slovnicek pojmU 2
=
S vyuzitim dostupnych zdrojd vyreste nasledujici ukoly: ::',"
&
Co zpUsobuje deformaci télesa? %
Sily, které na téleso pUsobi. 3
Jaké druhy deformaci rozliSujeme? é
a

Tahem, tlakem, smykem, ohybem, krutem.

Jak pozname, o kterou deformaci jde?

Podle pUsobisté a sméru pdsobicich sil.

Jaky je rozdil mezi pruznou a tvarnou deformaci?

U pruzné deformace se po ukonceni pdsobeni sily téleso vraci do pivodniho tvaru,
u tvarné deformace zUstdva téleso trvale deformovano.

Co vyjadiuje Hookdv zakon?

Zavislost relativniho podélného prodlouZeni a normalového napéti.
Pro ktery typ deformace Hookudv zakon plati?

Pro pruznou deformaci.

PRACOVNI LIST (UCITEL) e HOOKUU ZAKON e FYzika e 11
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Co je to relativni podélné prodlouzeni?

Jde o prodlouZeni jednotkové délky materidlu.

Co je to normalové napéti?

Jde o napéti, které vyvola sila pdsobici kolmo k prirezu télesa.
Ktera veli¢ina charakterizuje dany material?

Jde o modul pruznosti E.

Ktera velic¢ina charakterizuje pouzitou pruzinu?

Jde o tuhost pruZiny k.

Co se stane s télesem po prekroceni meze Umérnosti?
Prestava platit HookGv zakon a prodlouzeni télesa neni pfimoumérné pdsobici sile.
Co se stane s télesem po prekroceni meze pruznosti?
Téleso zUstavd trvale deformovano.

Co se stane s télesem po prekroceni meze pevnosti?
Dojde k pretrzeni télesa.

Proc potrebujeme ovérovat pevnost materiall v praxi?

Z divodu bezpecnosti jejich pouZziti.

Teoreticka priprava Ulohy

Pruzina, ktera je zavésena bez zavazi na stojanu, ma klidovou délku I.

Kdyz na ni zavésime zavazi, prodlouzi se o Al.

Rovnovazna poloha zavazi je ted ve vzdalenosti | + Al od mista zavéseni pruziny.
Pokud zavazi potahneme smérem dol0, pruzina vynalozi vratnou silu F = —kx,

kde x je vzdalenost, o kterou je zavaZzi vychyleno z rovnovazné polohy a k je pruzino-
va konstanta pruziny.

Zaporné znaménko ukazuje, ze sila sméruje proti sméru posunuti zavazi.

Prodlouzeni pruziny je pfimosmérné pUsobici sile. Grafickym zaznamem zavislosti
prodlouzeni na pdsobici sile, tedy tize zavésovaného zavazi je primka.

77

Linealni zavislost plati pouze pro malé pUsobici sily, do hodnoty meze Umérnosti,
kdy probiha pruzna deformace.

Vizualizace nameérenych dat

Zkontrolujte graf zavislosti prodlouzeni pruziny v zavislosti na pdsobici sile

Zaver

12 o FUZIKA e HOOKUVU ZAKON e PRACOVNI LIST (UCITEL)
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. Vyhodnotte ziskané vysledky a slovné je komentuijte.

Deformace pruziny neni klasickou deformaci v tahu, projevuje se zde vice druhi
deformaci.

. Navrhnéte zazizeni, kde bychom méfili pouze deformaci v tahu (viz. Uloha Ovére-
ni platnosti Hookova zakona pomoci médéného dratu).

. Popiste pribéh pevnostni zkousky.

PRACOVUNI LIST (UCITEL) ® HOOK(U ZAKON e FYzIiKa o 13
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Pracovunt list studenta SHUPING: crveees s

Slovnicek pojmuU

Vysvétlete pojmy uvedené v nize pfilozeném slovnicku.

Deformace:

Pruzna deformace:

Tvarna deformace:

Hookuv zakon:

Normalové napéti:

Relativni podélné prodlouzeni:

14 o Fyzikn o HOOKOU ZAKON e PRACOUNI LIST (UCITEL)
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Modul pruznosti:

Tuhost pruziny:

Mez Umeérnosti:

Mez pruznosti:

Mez pevnosti:

PRACOVNI LIST (STUDENT) e HOOKUU ZAKON e FYZIKA e 15
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Vizualizace nameérenych dat

Zkontrolujte graf zavislosti prodlouzeni pruziny na pdsobici sile
Nacrtnéte graf zavislosti pUsobici sily na délce pruziny.
Zaznamenejte hodnotu pro pruzinové konstanty k.

polozky hodnoty
Rovnovazna poloha m
Pruzinova konstanta k N/m

Otazka
Jestlize ma pruzinova konstanta hodnotu 3 newtony na metr (3 N/m), jak velkou silu

potfebujeme k natazeni pruziny o 0,15 m?
Vyhodnoceni namerenych dat

Dle ziskanych hodnot vyhodnotte, zda je zavislost linedrni podle pdvodnich predpo-
kladd.

16 o FUZIKA & HOOKUU ZAKON e PRACOUNI LIST (STUDENT)
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Zaver

1. Co muzete vycist z namérenych hodnot?

2. Jsou vase vysledky v souladu s teorii?

3. Jak vysvétlite pripadné odchylky méreni?

PRACOVNI LIST (STUDENT) e HOOKUU ZAKON e FYZIKA e 17
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pas/Zi

FUYZIKA 8

laboratorni cviceni ¢. 8

Oveéreni platnosti Hookova zakona pomoci mede-
neho dratu (navod)

e FYZIKA

Zadani vlohy ¢. 2

Urcete mez pevnosti médéného dratu.
Pomucky

e PASPORT Xplorer GLX (PS-2002)
e PASPORTsilomer (PS-2104)
e velka podlozka a ty¢ (ME-9355)
e ty¢, 45cm (ME-8736)
e svérakna2tyce (ME-9873)
* pruzina (ME-8970)
e zavazi (SE-8759)
e méridlo délky (SE-8695)

e vlasovy médény drat

PRACOVNI LIST (STUDENT) e HOOK(UU ZAKON e FYZIKA o 19
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Teoreticky uvod

PUsobi-li tahova sila na médény drat, dochazi k deformaci v tahu. Vzajemné pdsobe-
ni sil vyvolava v télese stav, ktery se nazyva mechanické napéti. Uvnitf dratu pUsobi
kolmo na plochu S pricného fezu dratu sily pruznosti Fp a -Fp. Velikost téchto sil je
stejna jako velikost tahové sily. Stav uvnitf dratu charakterizuje normalové napéti o.

F
775

Zvétsujeme-li neustale silu, zvétSuje se mechanické napéti, az dojde k pretrzeni dra-
tu. Velikosti sily, ktera zpUsobila pretrzeni, odpovida napéti nazyvané mez pevnosti
5. Obsah prirezu S dratu zjistime mérenim prdméru d a vypoctem podle vzorce

5=—d?

T
4
Vypocteme mez pevnosti. Vysledky porovname s udaji v tabulkach.

Priprava Ulohy (prakticka pfiprava)

1. Zapnéte GLX (®) a otevrete GLX nacini oznacené spring constant . Soubor obsa-
huje graf a tabulku. V zahlavi sloupc0 tabulky je sila a prodlouzeni. Pro zazname-
nani sily zmacknete pozitiv (N) a pomoci klavesnice budete zapisovat prodlouze-
ni v metrech. Soubor je pfipraven na zahajeni natahovani dratu

Vytvorte na koncich médéného dratu dvé oka.
Stisknéte (&) aby jste se dostali na domaci obrazovku.
Stisknéte F2 (&) k otevreni obrazové tabulky.
Pfipojte silomér na jeden senzor kotvici na GLX.
Namontujte silomér tak, Ze konec haku sméfuje dold.
Povéste drat na hak od siloméru.

© N O Uk W

Zmérte polohu konce dratu. Zaznamenejte tuto vzdalenost do tabulky dat v za-
znamenavaci sekci Lab Report section jako rovnovazna poloha dratu

Vlastni méreni (zaznam dat)
1. Zmacknéte starovaci tlacitko na siloméru k vynulovani.

2. Zmacknéte Start () na GLX. Ten zaznamena signal ze siloméru, pokud zmacknete
tlacitko Flag key.

Zmacknéte Flag key ((®) k zaznamenani prvniho méreni.
Obrazova tabulka vas pobidne k zapoceti napinani dratu na tlacitku obrazovky.
Pouzijte klavesnici pro vloZeni “0.00” a zmacknéte F1 (&) pro zvoleni OK.

o n W

Povéste 100 g zavazi na pruzinu.
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7.

Zmacknéte ® k zaznamenani nového méreni.

8. Pouzijte metr ke zméreni nové polohy konce dratu.
9. Zaznamennejte velikost natazeni dratu a zmacknéte F1 (&) pro zvoleni OK.

Analyza namérenych dat

1.
2.

Stisknéte (&) pro zobrazeni domaci obrazovky /Home Screen/.

Stisknéte F1 (&) k otevreni grafové obrazovky /Graph screen/ zaznamenanych

hodnot sily a natazeni.

ré zobrazeni /Linear Fit/.

. Stisknéte F3 (&) k otevreni nastrojového menu /Tools menu/. Vyberte pfimoca-

12:06:08 FM 05/15/08 spring constant data o1& Dl g
L]

0306, 7,00

o

~~Smart Tool
([ Detta Tool
(3 7= Slope Toal
(@ F Statiatics

& A Ares Tool

g
b

Force, pull positive (M
4

i

Run #1

(D% Dertvative

o 0.1 | & —Trigger
& Zoom

04

Autoscale | Sciemove IEERIACoh:

Obr.¢. 1
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pAS/Zi

FYZIKA 8

laboratorni cviceni €. 8

Ovéreni platnosti Hookova zakona pomoci
medeéeneho dratu

pracovnti list (ucitel)

e FYZIKA

Slovnic¢ek pojmuU

S vyuzitim dostupnych zdrojd vysvétlete nasledujici:

Sily pruznosti
Normalové napéti

v 14 v I I_HIE
Pomérné prodlouzeni & = —

L
Mez pruznosti, mez kluzu, mez pevnosti v tahu
Hook{v zakon a jeho platnost

Normalové napéti je pfimoumérné pomérnému prodlouzenic = E.€
Mira bezpeénosti k = 2

Fdorolens

Teoreticka priprava Ulohy

PUsobi-li tahova sila na médény drat, dochazi k deformaci v tahu. Vzajemné
pUsobeni sil vyvolava v télese stav, ktery se nazyva mechanické napéti. Uvnitf
dratu pUsobi kolmo na plochu S pri¢ného fezu dratu sily pruznosti Fp a -Fp. Veli-
kost téchto sil je stejna jako velikost tahové sily. Stav uvnitr dratu charakterizuje
normalové napéti o.
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Zvétsujeme-li neustale silu, zvétSuje se mechanické napéti, az dojde k pretrzeni dra-

F
775

tu. Velikosti sily, ktera zpUsobila pretrzeni, odpovida napéti nazyvané mez pevnosti
%p. Obsah prirezu S dratu zjistime mérenim prdméru d a vypoctem podle vzorce

Vypocteme mez pevnosti. Vysledky porovname s Udaji v tabulkach.

T
§=—d?
4

Zaver
1. Vyhodnotte ziskané vysledky a slovné je komentuijte.
2. Vysvétlete pribéh a vyznam pevnostnich zkousek.

3. Na zakladé porovnani namérenych hodnot s Udaji v tabulkach vyslovime zavér:

Chyby zpUsobené jednoduchou metodou meéreni mohou byt vétsi, ale vyrovnaji
se tim, Ze mérime vicekrat.
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Pracovni list studenta SHUPING: e os s

Slovnicek pojmu

Vysvétlete pojmy uvedené v nize pfilozeném slovnicku.

Deformace:

Pruzna deformace:

Tvarna deformace:
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Hookuv zakon:

Normalové napéti:

Relativni podélné prodlouzeni:

Modul pruznosti:
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Tuhost pruziny:

Mez Umérnosti:

Mez pruznosti:

Mez pevnosti:
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Zakreslete diagram trhaci zkousky

Urcete prirez dratu.

Vypoctéte mez pevnosti.

Opakujte méreni a vysledky porovnejte s Udaji uvedenymi v tabulkach.

Chyby méfeni jsou vétsi, ¢im je vysvétlite?
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Vyhodnoceni namerenych dat

Dle ziskanych hodnot vyhodnotte, zda je zavislost linearni podle pvodnich predpo-
kladd.

Zaver

1. Co mUzete vycist znamérenych hodnot?

2. Jsou vase vysledky v souladu s teorii?

3. Jak vysvétlite pfipadné odchylky méreni?
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