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Grinch je silak

Autor: Bc. Tereza Smidova, Centrum robotiky
Casova naroénost: 45-60 minut

Roénik: MS-9. roénik ZS

Predmeét: fyzika

Uc¢ivo: sila, tfeni, vizualizace dat a ¢teni z grafu

Pomucky: rizné povrchy/podlozky (igelit, molitan, korek, lino, latka, ...), PASCO senzor
sily, SparkLink Air, iPad (nebo PC s bluetooth pfipojenim) s aplikaci SparkView (nebo
on-line rozhrani), darec€ek (libovolny pfedmét, ktery budeme smykat)

Tfeni a sila jsou pojmy, které si snadno spojime s u€ivem fyziky na druhém stupni zakladni Skoly.
Je ale mozné tyto fyzikalni jevy zapojit do pfedskolniho vzdélavani?

Aktivita je ur€ena pro predskolaky, ale vzhledem k tématu je mozné jeji Upravu vyuzit na druhém
stupni pfi uvodu do uciva o sile. Jejimi cili jsou:

Zak odhadne, na kterém povrchu bude potfeba vyvinout nejvétsi silu k tahnuti darku.
Zak spolupracuje ve dvoijici (stfida se v rolich) a vyzkousi si jednoduché méreni.

Zak se v zjednodusené podobé orientuje v grafickém zaznamu a porovna naméiené
hodnoty a uré€i, na kterém povrchu je potfeba nejvétsi sila.

Pro motivaci Ize pouZzit kratky pfib&h: BliZzi se Vanoce a Grinch mé plan. Jako kaZdy rok chce
Kdosicim Vanoce pékné znepfijemnit. Tentokrat si ale vybral obrovsky déarek, ktery chce tajné odtédhnout
pry¢. JenZe ouha... Nejdrive ho tahne po koberci, potom po podlaze, pfes postel a po kachlickach. Zjisti,
Ze to chvilemi jde néjak ztuha a jindy zase jako po mésle. ,Pockat... vZdyt ten déarek je pofad stejny! Tak
pro¢ ho nékde utahnu snadno a jinde skoro viubec?” Grinch si uvédomi, Ze problém neni v darku ani v
Jjeho svalech, ale v tom, po ¢em darek tahne.

Nez zaCneme méfit, je dobré si s détmi vysvétlit néktera slova, napfiklad co je to sila: Sila je to,
Jjak moc musime zabrat, abychom néco posunuli, zvedli nebo zastavili. Na zaCatku aktivity se zaci postavi
k podlozce, u které si mysli, ze bude posunuti darecku nejtézSi (kde budu muset vynalozit nevice sily).
Tim si v podstaté kazdé dité i cela skupina vytvori jakousi ,hypotézu“, kterou se na konci méreni
pokusi potvrdit. S détmi je tfeba krok po kroku projit, jak se do aplikace SparView dostat, jak otevfit
zobrazeni méfeni pomoci grafu, jak pfipojit SparkLink pomoci bluetooth, jak senzor pfed kazdym

mé&fenim vynulovat a jak spustit €i zastavit méfeni.
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Déti se nasledné rozdeéli do dvojic a kazda dvojice dostane iPad a PASCO senzor sily spolu
se SparkLink Air. Spolupraci déti zahaknou silomér za darecek a postupné méfi tfeci silu na jednotlivych
podlozkach. Dvojice se prostfidaji a na konci méfeni maji vSichni stejny pocet ,barevnych &ar® v grafu.

Nezbytnou ¢asti aktivity, a vlastné tou vibec nejdllezitéjsi, je vyhodnoceni vysledkl. S détmi
se vramci vyhodnoceni vysledkli seznamujeme s grafy. Velice zjednoduSené si fekneme, Ze velikost
sily odpovida ,vysce kopecku“, ktery jsme naméfili. Tedy éim vysSi kopecek, tim vétsi silak musi
Grinch byt. Diky barevné odliSenym jednotlivym zaznam(m méfeni je potom snadné urcit, ktery povrch

vyjde jinak. Tim se otevira prostor pro diskuzi o chybé pf#i méreni, at uz $lo o poposkoceni darecku nebo
nevynulovani senzoru.

Zavérecna reflexe hodiny spociva v propojeni pocate¢ni prfedstavy déti a vysledku méfeni.

Pokud mate starSi déti, je mozné pro méfeni vyuzit tento pfipraveny pokus: ,Grinch krade
Véanoce. To musi byt silak!* ve kterém se skupina/dvojice nejprve vyfoti a nasledné méfi. Mlzete si tak
nechat vyexportovat laboratorni protokol. V pfipadé, Ze nemate dostatek iPadu ¢i PASCO senzoru, ale
pokus s détmi chcete provést, je mozné vyuzit PC s bluetooth pfipojenim a otevfit si SparView jako
webovou aplikaci: https://sparkvue.pasco.com/.
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https://drive.google.com/file/d/1ayLEnYTxT3hpg-PqMsdiFI2_JDGjbczi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1ayLEnYTxT3hpg-PqMsdiFI2_JDGjbczi/view?usp=drive_link
https://sparkvue.pasco.com/

