pracovni niavod s metodickym

Zakladni
seznameni s programem
My World GIS 5.0

Cile
Cilem tohoto cviceni je zakladni sezndmeni s funkcemi programu My World GIS verze 5.0, ktery
dodava spolec¢nost Pasco jako sviij GIS software.

odrobnéjsi rozbor cili arazeni do vyuky
Jako nazorny priklad jednoduchého zobrazeni dat a je- Zarazeni do vyuky je vhodné zejména na stfedni skole,
jich analyzy zvolime cviCeni na téma geologické situace a to zejména kvili anglickému ovldddni programu.
na rozhrani litosférickych desek v oblasti Kalifornie. Jinak zalezi na zvazeni ucitele, kdy a na jaké drovni GIS
Vysledkem bude mapa velkych kalifornskych mést, v je- do vyuky zaradi.
jichz blizkosti se vyskytla v poslednich letech zemétre- RVP ZV/GV - vzdélavaci oblast: RVP GV — Clovék
seni s magnitudem vét$im nez 4. a pfiroda
Vyhodou uceni s GIS programy je pravé propojovani Ocekavané vystupy:
jednotlivych témat s praktickou strankou a vytvarenim + Pouzivéa dostupné kartografické produkty a dalsi
vlastnich origindlnich vystupd. geografické zdroje dat a informaci v tisténé i elektro-

nické podobé pro feseni geografickych problémi.
A dalsi vystupy podle toho, jakd data analyzujeme. V na-

Lt 2% Sem pripadé by se jednalo o vystupy:
Zadanl UIOhy + Porovna na prikladech mechanismy piisobeni en-
V této tloze se sezndmime se zdkladni obsluhou dogennich (v¢etné deskové tektoniky) a exogennich
a funkcemi programu My World GIS verze 5.0. procesi a jejich vliv na utvareni zemského povrchu

Y L. . P na zivot lidi.
Otevieme program a seznamime se se zakladnimi ana zivot d ) . . i
» Lokalizuje na mapach makroregiony svéta, vymezi

funkcemi softwaru. Na praktickém prikladu si ové- o . P A ]

.. . X jejich hranice, zhodnoti jejich pfirodni, kulturni, po-
rime funkce GIS softwaru a jednoduchou analyzu litické a hospodérské vlastnosti a jednotlivé makrore-
dat. giony vzajemné porovna.

Technicka uskali, tipy a triky

My World GIS je programem, ktery vyvinula The Natio- asova narocnost

nal Geographic Society pfimo pro vzdélavaci ucely. Jed- Pro zakladni sezndmen a vytvoteni jednoduchého vy-
nd se o program s velmi jednoduchym ovlidanim, které stupu jsou nejvhodnéjsi dvé navazujici vyuc¢ovaci hodiny
vSak odpovidd prostiedi bézné pouzivanému v béznych (90 minut).

profesiondlné pouzivanych GIS programech. Je vyvinuty
zejména pro Skoly v USA, cemuz odpovidaji i omezeni
pro vyuziti na nasich $kolach. Pro praci s daty z ¢eskych

serverd je vhodnéjsi pouziti napfiklad bézné dostupného ezipfedmétové vztahy
programu ArcGIS Explorer.

GIS je predevsim software a ma tedy vztah k vyuce in-
formacnich technologii. Anglicky jazyk — My World GIS

° neni pfrelozeny do ceského jazyka, takze k jeho ovladani
Pom UCky potrebuji ovlddat jeho zdklady.

pocitac s nainstalovanym programem My World GIS 5.0
a pristupem k internetu
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Sidla \T/

Vodstvo Silnice

Obr. 2: Organizace GIS ve vrstvach

Teoreticky uvod

Co je to GIS?

GIS - je zkratka pro geografické informacni systémy (geographic infor-
mation system), coz je pocitacovy systém, ktery slouzi k ziskavani, uklada-
ni a analyze prostorovych dat.

Ze své podstaty zasahuji tyto systémy do mnoha obort a véd. Zakladem
je vzdy informatika a geovédy a matematika, které vytvareji zaklad GIS,
ktery je doplnovan ¢asto specializovanym tematickym oborem pro tvorbu
jednotlivych specidlnich mapovych vrstev (viz obr. 1).

GEOVEDY TEMATICKY OBOR

¢ geoinformatika ® specializa¢ni obor

e kartografie pro tvorbu jednotlivych

e dalkovy priizkum zemé mapovych vrstev (geologie,
botanika, hydrologie...)

MATEMATIKA INFORMATIKA
® geometrie ® software
* matematické modely e pocitacova grafika
* statistika ¢ databaze
GIS

Obr. 1: GIS je sloZzen z mnoha obort (upraveno podle Brehovsky, Jedlicka 2007)

Geodata jsou v GIS organizovana v jednotlivych vrstvach (viz obr. 2). To

umoznuje jejich kombinovani a vytvareni map podle potieb uzivatele. Zmé-

ny a vybér prvki podle zadanych pozadavka lze vétsinou i v ramci jedné

vrstvy.

Data v GIS existuji ve dvou zakladnich typech. Prvnim jsou rastrova data,

kdy md kazdy bod (nejcastéji ¢tverecek o definované velikosti) prifazenu

urcitou hodnotu. Nejcastéji se jednd o ortofotomapy, digitalni modely te-

rénu a podobné. Druhym typem jsou data vektorova, ktera jsou spojita

a vytvari geometrické tvary.

GIS se skladd z nékolika slozek:

1) Hardware — pocitac s barevnym monitorem, tiskdrna (¢asto se jedna
o tiskdrny velkoformatové — takzvané plottery).

2) Software — programy schopné zobrazovat prostorova data a analyzo-
vat je.

3) Data — soubory prostorovych dat s dal$imi informacemi v databdzi.

Zatimco pocitac je dnes zcela bézny a na internetu je mozno volné stah-

nout celou $kalu GIS programt, data se stale jevi jako nejproblematictéjsi

a nejnakladnéjsi soucast systému.

Data v systému GIS tvori objekty, které mtizeme reprezentovat nasleduji-

cimi prvky:

1) Bod - je definovan pouze polohou, pouziva se k reprezentaci objektt,
které na mapé daného méritka nemizeme zndzornit linif ani plochou.

2) Linie — pouziva se ke znazornéni liniovych objektt (hranic, fek, vrs-
tevnic apod.).

3) Plocha — objekty, jejichz hranice vytvari plochy (jezera, lesy, srazkové
oblasti apod.).
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V posledni dobé se obcas setkdvame i s trojrozmérnymi modely reliéfu,
kde je mapé jesté pridan treti rozmér (vyska a hloubka).

Samozrejmosti je také zobrazeni objektt v ur¢itém souradnicovém systé-
mu (pro nase Gzemi systém S-JSTK vychdzejici z Kfovakova zobrazeni).
To v praxi znamena Casté problémy pfi propojovani dat z raznych statd.

Historie GIS

Historie GIS se datuje teprve od 60. let, kdy dochazi na univerzitach k prv-
nim pokustim o digitalni zpracovéani prostorovych dat. V 70. letech se o vy-
sledky vyzkumi zacind zajimat statni sprava a dochdazi k prvnimu prak-
tickému vyuziti na lokalni drovni. V nasledujicich dekadach se GIS rozviji
spolu s dostupnosti pocitacti a s rozvojem pocitacové grafiky (vznikaji vel-
ké firmy, které postupné ovladly trh s GIS produkty — napriklad Intergraph
nebo dnes nejvétsi hra¢ na trhu firma ESRI). V soucasné dobé se GIS stava
béznou uzivatelskou zélezitosti, i kdyz stale vyzaduje urc¢itou miru infor-
macni a geografické gramotnosti. Souc¢asné programy vyuzivaji vzdaleny
pristup k dattum pres internet, umoznuji praci s vlastnimi daty z GPS. Stéle
vice se také prosazuji GIS aplikace v mobilnich pristrojich.

Vyuziti GIS

1) Statni sprava — v dnes$ni dobé naprosto nezbytna zélezitost, prace
s tzemnim planem, katastrem nemovitosti, analyzy dopravy hluku atd.,
prezentace vysledki sc¢itani lidu nebo voleb.

2) Zivotni prostfedi — mapy zatizeni zivotniho prostiedi, modely zne-
¢istovani prostredi.

3) Integrovany zachranny systém — aktualni prtoky na usecich rek, ak-
tualni situace pri pohromé, modelovani povodni.

4) Marketing — napriklad vyhledavani vhodnych lokalit pro podnikéani
na zékladé demografickych tidaju (hustota osidleni, vék, prijem, socidl-
ni status), vyhledavani vhodnych lokalit vzhledem k dostupnosti a do-
jezdové vzdalenosti.

5) Doprava — vyhledavani a navrhy tras, dopravni sité a propojeni, opti-
malizace dopravnich spojeni.

6) Vzdélavani — zkvalitnéni vyuky geografie, priblizeni k soucasné praxi
a priprava na budouci povolani.

Motivace

Geografické informacni systémy pouzivame vsichni naprosto bézné, kdyz
vyhleddvame na internetu rtizné informace. Pokud hledame firmu, prohli-
ze¢ nam automaticky nabidne jeji polohu. Mnozi pouzivame rizné plano-
vace cest, turistické nebo cykloturistické mapy a podobné.

V této tloze se podivame na to, z ¢eho se GIS skladd, jak analyzuje data
a vytvorime si vlastni jednoduchy vystup.

Bezpecnost prace

Poucime zaky o bezpecnosti pri praci v pocitacové laboratori.

Priprava ulohy

Pripravime pocitac¢ovou ucebnu a prekontrolujeme funkénost softwaru (My
World GIS). Pro zpracovani samotného praktického ukolu budeme vyuzi-
vat pouze vrstvy, které jsou soucasti knihovny dat v programu, takze ne-
potrebujeme internet, ale pripojeni je vhodné kvili vyhledavéani v jinych
zdrojich a reseni tikolt v pracovnim listu.

Technicka uskali, tipy a triky

Program My World GIS je vytvoren
predevsim pro uzivatele z USA, a pro-
to je velmi vhodné jeho vyuziti praveé
pro vyuku regiondlni geografie Ame-
riky. Je mozné do programu nahravat
vlastni vrstvy, ale z vlastni zku$enosti
k tomuto doporucuji spise jiné, bézné
dostupné programy jako napriklad
ArcGIS Explorer.

Experimentem k poznani
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Postup prace
1) Otevieme program My World GIS. Sezndmime se s hlavni nabidkou
nastrojt programu.
@ My World GIS l;;miwwas - :
;1 ) @ “—’(5 1'{714&(9 p | SEN YT B
BEP MBEX Swl @ 1 \
s 3
(2 s ;ob.ql.d‘ |iﬁ 8 s {10 -~ : 1) Nastroje pro praci s 2) Z&kladni nastroje pro praci
mapovymi vrstvami se zobrazenou mapou

Obr. 4: Nastroje pro praci s vrstvami
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Obr. 5: Néstroje pro praci s mapou

Technicka uskali, tipy a triky

Podrobnéjsi postup s ukdzkami
jednotlivych krokt naleznete

na www.expoz.cz, kde bude k dispozici
pracovni navod a fotondvod tlohy.
Cilem dlohy neni vytvoreni vycerpa-
vajici prirucky pro praci s programem.
Software obsahuje mnozstvi dalsich
funkci a moznosti, které je tfeba
vyzkouset.

Technicka uskali, tipy a triky

Informace v databazich jsou v anglicti-
né. Je vhodné z4kiim pomoci v ptipadé
$patné orientace v anglickych termi-
nech (naptiklad rozhranfi litosféric-
kych desek) a vysvétlit je.

Syntéza a zavér

Vysledkem prace v GIS jsou jednak
odpovédi na analytické otazky a také
mapy. Shrnutim préce je tedy vypl-
nény pracovni list s vypracovanymi
otazkami a podle zadani vytvorena
mapova kompozice.

(@ oo Teves

Cursor Location: 0ut Of Range. Projection: i Cynsrca =] scale1:[238 663 484

Obr. 3: Uvodni okno

Vyzkousime si volné pridani nékolika vrstev (obrazek 4, tlacitko 2) a vy-
zkousime si praci s kompozici.

Otevieme novy projekt.

Ze seznamu nabizenych vrstev vybereme ty, které jsou potrebné k ana-
lyze podle zadani.

Pomoci nastroju analyzy dat zodpovime zadané dotazy.

Podle zadani vytvorime vhodnou mapovou kompozici pro tisk.

Vlastni méreni a zaznam dat

1) Oteviete My World GIS 5.0.

2) Tlacitkem pridat vrstvu zvolime jednotlivé soucdsti mapy. (V nasem

pripadé world countries, U. S. states, U. S. cities, Plate boundary types,

Earthquakes — Medium 4,0-5,9 (2001-03), Earthquakes — Big 6,0—9

(1994-03) California faults).

Analyzujeme data podle zadéni a zodpovime dotazy v pracovnim listu:

a) Priblizime mapu na zkoumanou oblast (Kalifornie). Vyuzijeme né-
stroj lupa.

b) Zjistime, jaky typ rozhrani litosférickych desek prochazi Kalifornii
(pouzijeme nastroj informace o vybraném jevu v aktivni vrstvé).

¢) V mapé je zobrazeno prili§ mnoho mést. Pouzijeme ndstroj analyzy
dat (by value) a vytvorime novou vrstvu meést s poctem obyvatel
nad 200 000. Pavodni vrstvu U. S. cities mizeme skryt.

d) Vyhleddme meésta nad 200 000 obyvatel, u kterych se v okruhu 20 km
odehralo mezi lety 2001 a 2003 zemétreseni s magnitudem 4-5,9.
Pouzijeme ndstroj analyzy dat (by distance) a vytvorime novou
vrstvu.

e) Priddme do mapy popisky pro vybrand mésta file — create blank
layer — annotation.

f) Vybérem vrstev (tlacitko zobrazit/skryt vrstvu) vytvorime vhodnou
kompozici, kterou ulozime (pripadné vytiskneme).

Informacni zdroje

¢ Biehovsky, M, Jedli¢ka, K. (2007): Uvod do geografickych informac-
nich systémi.. Prednaskové texty ZCU v Plzni. Dostupné z http://
gis.zcu.cz/studium/ugi/e-skripta/ugi.pdf (citovano 1. 9. 2012).

¢ http://gis.zcu.cz/studium/ugi/e-skripta/ugi.pdf — prednaskové texty
ZCU v Plzni — pro vazné zdjemce o teorii GIS.
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